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Abstract  

Background & Purpose: Due to the lack of definitive and effective treatment 

and the unknown side effects of Covid-19 disease, disruption of the transmission 

chain and the prevalence of this disease is of great importance. Providing 

intelligent and automated image analysis solutions is an effective step in 

controlling this disease that can reduce the workload in the field of health. 

Methodology: This study introduced and examined the specific features of 

coronavirus in lung CT scan images, and processing and intelligent diagnostic 

methods (using machine learning method) to identify Covid-19 patients. 

Findings: In this study, after receiving CT scan images of the lungs, first pre-

processing is performed and then with the help of GLCM and HOG algorithms, 

feature extraction is performed from the images. Due to the large number of 

image extraction properties, the classification operation is not possible, so with 

the help of algorithm Chi-Square reduces the number of properties extracted and 

then uses the XGBoost algorithm to classify the extracted properties and 

distinguish between sick and healthy people. 

Conclusion: Using a data set, 2484 CT scan images of healthy and sick people 

and using evaluation parameters, this study has achieved the results: 92.2% 

accuracy, 92.4% sensitivity and 92.3% F score. 
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 با استفاده از پردازش تصاویر رادیولوژی  91-تشخیص بیماری کووید 
 3، جلیل مظلوم2پیر، محمود دی9عباس برزین

 

 چکیده

، 91-با توجه به نبود درمان قطعي و موثر و ناشناخته بودن عوورر  جوانبي باروارو یوو و      زمینه و هدف:

یارهاو هوشورن  و خودیوار   زنجاره رنتقال و شاوع ر ن بارارو رز رهرات فررورني برخوردرر رست. رررئه ررهقطع 
تورن  رز فشار یارو حوزه سوممت یاسوته شوود.    تحلال تصاو ر گامي موثر در ینترل ر ن بارارو رست یه مي

توي  در تصواو ر سوي  هاو رختصاصوي یرونواو رو    ر ن تحقاق به معرفي و بررسي شاخص شناسی: روش

هاو پردرزشي و تشخاص هوشرن )با رستفاده رز روش  وادگارو ماشوانب بوررو شناسوا ي     رسكن ر ه، و روش
 پردرخته رست. 91-باراررن یوو  

گاورد و  پوردرزش صوورم موي   ها، ربت ر پاشتي رسكن ر هدر ر ن تحقاق بع  رز در افت تصاو ر سي ها: یافته

پذ رد. بعلت ز واد  یار رستخررج و ژگي رز تصاو ر، صورم مي HOGو  GLCMهاو سپس به یرک رلگور تم
 باش  بنابرر ن به یرک رلگور تم پذ ر نريبن و رمكانهاو رستخررجي تصاو ر، عرل طبقهبودن یرات و ژگي

Chi-Square بوا رسوتفاده رزرلگوور تم     هاو رستخررج ش ه رر یواهش درده و سوپس  تع رد و ژگيXGBoost ،
 ین .بن و  یرده و رفررد بارار و رفررد سالم رر رز  ك  گر تفكاک مياو رستخررجي رر طبقههو ژگي

توي رسوكن رفوررد سوالم و باروار و      و ر سوي تص 4242 ،رستفاده رز مجروعه درده ر ن تحقاق با گیری: نتیجه

 .دست پا ر نروده رست% F ،1423% و رمتااز 1422%، حساسات 1424به نتا ج: دقت رستفاده رز پاررمترهاو ررز ابي 

 

 تي رسكن،  ادگارو ماشان، پردرزش تصو ر، یروناو رو ، سي91 -یوو   ها: کلیدواژه
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 مقدمه

ووهان رستان هوبئي چان، پس رز ر نكه مردم ب ون ، بررو رولان بار در شهر 4۱91در دسامبر 
هواو موجوود مو ثر نبودنو ، نووع       ها و درموان علت مشخصي دچار سانه پهلو ش ن  و وریسن

گارو در رنسان شناسا ي ش . رز ماان نخستان رفرردو یه بوه  ج   و رز یروناو رو  با هره
فروشي غذرهاو در وا ي  رر عر هرن ، مشخص ش  یه دو سوم آنها با باز ر ن و رو  آلوده ش ه

بهرون، ر ون    3۱رنو . توا    رس ، ررتباط درشته ملورنان، یه در آن حاورنام زن ه ناز به فروش مي
نفر به ر ن و رو  در  ۰32334نفر رر گرفته و باش رز  4۰۱1و رو  ج   ، جان باش رز یرونا
ورن، رستررلاا، سنگاپور، نپوال،  تا لن ، یره جنوبي، ژرپن، تا  یشور تأ ا  ش ه یه رز جرله در 4۱

و تنام، رن ونزو، آلران، روساه، فاجي، فررنسه، ر ررن و آمر كا مبوتم شو ن . بوا عبوور تعو رد      
نفر سازمان به رشت جهاني بررو بارارو ناشوي آن نوام    9۱۱۱قرباناان و رو  یرونا رز مرز 

، «یرونووا»بووه رو دررد  ب یووه رشووارهCOVID-19) 91-رسووت، یوو وو  رسووري رنتخوواد یوورده
گارو در رنسوان  . ر ن نوع یرونا و رو  قبل رز ر ن هره4۱91و سال « بارارو»، «و رو »

 4ده  یه درص  مرگ و مار ر ن و رو  بوان   د  ه نش ه بود. برآوردهاو نخستان نشان مي
هواو  ب مبتم ش گان رست. عم م بارارو شوامل: تو ، سورفه    %%% و 9درص  )  ا بان  3تا 

ي مشكمم تنفسي مانن  تنگي نفس، تن نفسي و گلودرد و آبر زش باني رسوت.  خشک و گاه
یردن   ا در آنجا حضوور   رولان مبتم ان ر ن بارارو در ووهان در بازرر خوررک در ا ي یار مي

درشتن ؛ ولي با توجه به گسترش بارارو در رفرردو یه با حاورنام در تروا  نبودنو  سوازمان    
 رست. نظر قررر دردهنسان به رنسان رر ناز م به رشت جهاني رنتقال ر

طافووووي رز عمئووووم، رز بووووي عممتي قبوووول رز بووووروز    91بارووووارو یوو وووو   
ینو .   رلي بارارو بساار شو    تظواهر موي   ب  (Asymptomatic/pre-symptomaticعمئم

شود یه عمئم ثابت ناست و در هر زمان مركن رست بارار، وررد مرحله بع و  خاطر نشان مي
روز  2-%باش  و بطور متوسط در طوي  روز مي 3-92تا  91-شود. دوررن یرون بارارو یوو  
شود. طافوي رز باروارو رز بوي عمموت توا پنومووني شو   ،        پس رز ترا ، عمئم آشكار مي
ARDSسن روم د ستر  حاد تنفسي )
%مووررد  4۱ب و مرگ مركن رست ر جاد شود. در ح ود 9

عممت، عمئم خفاو  توا متوسوط دررنو  و در حو ود       بصورم بي 91-باراررن مبتم به یوو  
%موررد شرر ط بارار %ینن . در  %موررد مبتم ان با عمئم ش    و نااز به بسترو مررجعه مي9%

هاو و ژه باش . رز دسوت دردن   و مررقبت ICU4 بحررني ش ه و مركن رست ناازمن  بسترو در

 

1 Acute Respiratory Distress Syndrome 
2 Intensive Care Unit 
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ري هست یه در بسواارو رز مبتم وان گوزررش    حس بو ا ي و ناز حس چشا ي رز جرله عمئ
حوالي،   رشوتها ي، عوع  ؛بوي    تورن به عمئم گوررشي نظاور بوي   ش ه رست. رز عمئم د گر مي

 خستگي زودر ، دل درد، تهوع، رستفررغ و رسهال رشاره نرود. 

و ورو  وجوود دررد یوه باشوتر     هاو آزما شگاهي مختلفي، جهت تشخاص یرونا روش
باشون . در مسوار   توي رسوكن سوانه موي    بسوي 3بسرولوژ كي 4 بمولكولي9 هاوآنها، آزما ش

رست رما با   نتا ج منفي یوابد رر   رختصاصي  RT-qPCR9روش، رگرچه 91-تشخاص یوو  
نظر درشت چرریه تشخاص نادرست ر ن بارارو عورق  ج و رر به دنبال خوره  درشت، ناز در

ج فورو )تهاه نتوا ج آزموا ش در طوي دو    هاو سرولوژ كي، فاق  ررزش نتا و هرچنان روش
رسكن سوانه   4تيسي رن  یه رنجامباشن  رز ر ن رو بساارو رز پزشكان پاشنهاد یردههفتهب، مي

عنورن  ک روش تشخاص یركي عرورو رست ز ورر  وک روش بسواار حسوا  رسوت و      به
هاو بارار رر بوه  تورن  تصاو ر مشخصي رز وقوع پنوموني )برم رلر هب و مازرن درگارو ر ه مي

SARS-CoV-2[ رز ر ن رو در رفررد مشكوک بوه عفونوت  1نرا ش بگذررد.]
 تسوت یوه نتوا ج     3

RT-qPCR تسوت شود، تكررر مجو د   در آنها منفي گزررش ميRT-qPCR   رسوكن   توي  و سوي
 ,High resolution CT)رسوكن بوا وعووا بوا       توي  تورن  مفا  باش . رنجام سوي  سانه مي

HRCT)  ها بررو تشخاص بارارو در مررحول رولاوه و ررز وابي شو م      در جهت بررسي ر ه
-هاو معرولي در بارواررن یوو و   رسكن تيسي در باراررن عرورو رست. 91-عفونت یوو  

 Bilateral pulmonary)، تصاو رو رز شاشه مام در بافت پاررنشاري هر دو طرف ر وه 91

parenchymal ground-glass)  هاو ر ووو تبباوت شو ه     و ی ورم (Consolidation 

Pulmonary opacities) رو صورم رشوكال در وره  دهن  و در بعضي رز موررد به رر نشان مي
تي رسكن سوانه   شون . سي رن ، د  ه ميیه به سرت رطررف خارجي بافت ر ه توسعه پا ر یرده

نظور  در 91- ررزش در جهت تشوخاص باروارو یوو و   عنورن  ک روش تشخاصي بساار بابه
شواوع بوا  ي دررد، در     SARS-CoV-2شود، به خصوص در مناطقي یه و رو گرفته مي

سوا ر  )و  وا   91-هواو سوار ، مور  و یوو و      ربت رو تحقاقام، تشخاص رفتررقي باروارو 
رسوكن سوانه، رمورو غاورمركن بوود       تيسي رلر هب، رز روو تصاو ر هاو و روسي برمبارارو

طرف گرد  ه رست و بر محبوبات و گارو هوش مصنوعي، ر ن نقاصه برولاكن رمروزه با بكار
 [7]رفزوده رست. رختصاصات ر ن روش 

 

1 Real-Time reverse transcription Polymerase Chain Reaction 
2 CT: Computed Tomography 
3 Severe Acute Respiratory Syndrome coronaVirus 2 
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 پژوهش ۀپیشین
 بوا  مورتبط  بوالاني  مانن : عمئم 91-یوو   بارارو تشخاص جهت متع دو هاوروش رمروزه

-موي  رسوتفاده  هاو پزشوكي تصو ربردررو نظار با تر، دقت با تشخاصي هاوروش و بارارو

رسكن، سونوگررفي و ... بوررو   تيسي چن  ن روش تصو ربردررو رز جرله رشعه ر كس، گردد.
تورن نام برد رما در حال حاعر، تصوو ربردررو رز ر وه بوا    مي COVID-19تشخاص بارارو 
چنانچه یه  [7،4]تي رسكن، بهتر ن روش تشخاصي بارارو شناخته ش ه رست.رستفاده رز سي
-بنابرر ن به .رست برزمان ر ه توسط پزشكان، یارو تصو ر در بارارو تشخاص آگاهي درر  

  وادگارو  فنواورو  بور  مبتني تشخاصي ها، ربزررهاوررد ولوژ ست یارو فشار یاهش منظور

 رر باروارو  شو م  و وجوود  خوبي دقت با تورنن مي یه رن ش ه ر جاد ماشان  ادگارو  ا عراق
بن و تصو ر  وک گوام رساسوي در    آوردن  ک تصو ر، تقسامدست پس رز به .دهن  تشخاص

 باش .  مي COVID-19تجز ه و تحلال و پردرزش تخران 

 تي رسوكن سي تصاو ر در یه ده مي نشان رن ،ش ه منتشر رخارر یه مطالعام رز بساارو

GGO)زمانه رو پسش گي شاشهی ر معرو  یرونا، در بارار ر ه
9
 نتاجوه  در .شوود مي د  ه (

 (GGO)رو پس زمانه ش گي شاشهمانن : ی ر غارطباعي مناطق  افتن ها،ررد ولوژ ست بررو
هواو تكوه تكوه دو طرفوه، فابوروز ر ووو و       پاوستگي ر وو، سوا ه همرلگوو سنگفرشي، به
 رسوت. تشوخاص   مهوم  ،COVID-19تشوخاص  بوررو  توي سي تصاو ر عا عام چن گانه در

 هواو روش جرلوه ینو . رز  یرک پزشكي پرسنل یارو بار یاهش به تورن يم  GGOخودیار

 تصواو ر  در ر وه  غارطباعوي  مناطق رستخررج بررو یه بوده  ++ UNet رز رستفاده پاشنهادو
 تصوو ر  در رر ربوتم  مووررد  خوبي دقت و با حساسات رست تورنسته و رست ش ه رستفاده تيسي
 [7]ده .  تشخاص تيسي

مصنوعي  وا  وادگارو    هوش م ل  ک رز رستفاده رست، ش ه پاشنهاد یه د گرو یاررره
 تجز ه رز روش ین ، تفكاک رر عفوني  ا غارعادو ط نورحيفق یهر ن جاوبه یه بودهماشان، 

 رز دسوتي  صوورم بوه  ررد وماوک  هواو رسوت. و ژگوي   یورده  رسوتفاده  ررد وماوک  تحلاول  و

ROI4شون . رستخررج مي ش ه، مشخصROI   هوا ي  منطقه مورد عمقه ما رست یه آسوا
بن و شو ه  تقسام ROI ده . رزهاو آلوده رر در تصو ر نشان ميها، ر همانن : عا عام، لود
گاورد.  ها و تجز ه و تحلال ره رف تشخاصي، موورد رسوتفاده قوررر موي    بررو رستخررج و ژگي

  ا ناره نظارم شو ه بوررو   نظارم و تورفقي: با نظارم، ب ون بن وهاو خوشهروش رز سپس

 

1 Opacity Ground-Glass 
2 Region Of Interest 
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-مي   نها ت چنان درهم شون  ومي رستفاده  COVID-19با مرتبط مهم هاوو ژگي رنتخاد

SVM9)پشتاباني بردرر ماشان رز تورن 
باروارو،   تشوخاص  هوا و و ژگوي  بنو و طبقوه  ، بررو (

 [7]شود.  رستفاده

باراررن مختلو   هاو  ROIدنبال ش ه رست، ر ن بوده یه چون تفسار روش د گرو یه
 گار رست،  ک م ل  ادگارو عراق بررو شناسا ي خودیوار منواطق عفووني در تصواو ر    وقت

، DResNet3  ،ResNet50چوون: هوا ي هوم  پاشنهاد ش ه رست و سوپس رزمعروارو   تيسي

VGG-19 ،Ncovnet غاره ... بررو شناسا ي وCOVID-19   در مناطق عفوني رستفاده ش ه
ر با رستفاده رز  ک م ل  ادگارو عراق سه بع و رز  وک مجروعوه   مناطق عفوني ربت  .رست
،  COVID-19ر ن تصاو ر به سه گروه باراررن شون .مير وو رنتخاد  رسكن تيسي و راتص

نها ت، نوع عفونت و درجه رطرانان یل و در بن و ش هفلورنزر و سالم دستهعفونت و روسي آن
-در سالدست آم ه رشاره به نتا ج یافي تجرباام به جهت [4].شودميبا تابع باز ن محاسبه 

 رشاره یرد.  تورن به موررد ب ل، مينهازم ن ر در رارخ وها

 رز  ک شبكه عصبي یانولوشن با معروارو  [1]شو هركاررن Xiaowei Xu در تحقاق

VNet توي  تي رسكن رستفاده یردن . جهت ررز ابي رز د تاست سوي بررو پردرزش تصاو ر سي
عكوس رفوررد    491)توي رسوكن   تصو ر سوي  894شامل  ،91-  وبه یو مر ه رفررد مبترسكن 
بنو و  %درص  در طبقه482۰۱دقت رستفاده یردن  و به برفررد سالم 311و  91 -  وبه یو مبتم

و  Jun Chenو  ا یار تحقاقاتي  .دست  افتن  Covid Non و COVID میو با نرو به دو 
تي رسكن ر وه،  عكس سي 28۱18و د تاست  ++UNetبا رستفاده رز معرارو  [1]هركاررنش

 % رسا ن .242%1دقت به
بنو و  بنو و و طبقوه  بوررو تقسوام   4هوش مصنوعي در تحقاقاتي د گر، رز  ک ساستم

-3Dرز، رستفاده ش ه رست. در ر ن روش، ربت ر مناطق ر ه بوا رسوتفاده    COVID-19درعا عام 

UNet  رنو  و نها توا   بنو و شو ه  رستخررج ش ه و سپس، عا عام خاص در مناطق ر ه تقسام
 [4]عا عام رر تفكاک نروده رست.  CNN3ینن ه مبتني بربن و ک طبقه

تي رسوكن  تصو ر سي 9424با د تاست  [4]و هركاررنش wangطور مبال در تحقاق به
، دقوت  CNNب و رستفاده رز معرارو رفررد سالم 94۱3و  91-  وبه یو مبتمعكس رفررد  2%)

 [4]و هركواررنش  Zhengتورن رشاره به یار تحقاقاتي آقاو % رر در پي درشت و  ا مي432%۱

 

1 Support Vector Machines 
2 Artificial Intelligence 
3 Convolutional Neural Networks 
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 441و  91 - و  وبوه یو  مبوتم عكس رفررد  393)تي رسكن تصو ر سي 24%مجروعه درده  با
دنبوال  بوه  % رر21۱%1، یورد یوه دقوت    UNetو  CNNهاو ب و رستفاده رز معرارورفررد سالم

  .درشت
     نتا ج رما ورر یننو ه در مطالعوام رخاور، بسواارو رز     گفته و مطال  پاش توجه بهبا 

    رنو . دقوت بوا و    شو ه  آزما شهاو یوچک هاو هوش مصنوعي در مجروعه دردهم ل

پوردرزش  هاو یوچک، مركن رست ناشي رز پواش هاو هوش مصنوعي در مجروعه دردهم ل
یننو ،  رستفاده موي  )بارار 3۱۱مبم (هاو یوچک طالعاتي یه رز مجروعه دردهتصاو ر باش . م

دهن . با ر ن حال، مطالعام نشان درده رست یوه ررنو مان   رغل  دقت با  ي رز خود نشان مي
 اب . مطالعام مقاا  بزرگتر با دقت یرتر مركن عرلكرد با مجروعه درده بزرگتر، یاهش مي

ورقعي هوش مصنوعي در تشوخاص یرونوا باشو . رز سووو د گور،      دهن ه تورنا ي رست نشان
مطالعام بساار یري رز مجروعه درده رعتبار مستقل و خارجي بوررو ررز وابي تورنوا ي تعروام     

 [1]رن . هاو  ادگارو عراق رستفاده یردهم ل

 شناسی پژوهش روش
ینو  توا بتوورنام     شود در ربت ر با و  مررحلوي رر طوي   هنگامي یه تصو ر رز ورودو در افت مي

نظر رر بر روو آن رعرال ینام. بع  رز ر نكه تصو ر ورودو خورنو ه شو  حوال    هاو موردروش
هواو رسوتخررج شو ه و    پردرزش روو آن رعرال شود. بع  رز آن با رستفاده رز و ژگيبا   پاش

درخوت گررد وان    بنو و عوا عام شناسوا ي شو ه، رز رلگوور تم     منظور طبقهیاهش و ژگي به
منظور سرعت بخشا ن در یار شناسا ي و تشوخاص عوا عام رز   ینام بهرستفاده مي 9و تيتق

چوارم روش رنجوام تحقاوق مشوخص شو ه       9. در شكل ینامهاو عصبي رستفاده ميشبكه
 .رست

 

1 gradient boosted tree 
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 شماتیک روش انجام تحقیق مدل پیشنهادی. .8شکل 
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 پردازش: پیش8فاز
سوازو  ها شامل نرمالرررئه ش ه رست. ر ن رلگور تمپردرزش هاو پاشدر ر ن مرحله رلگور تم

شون  توا  باشن  یه جهت بهبود یافات تصاو ر رستفاده مينو ز ميرن رزه، ربعاد تصو ر و حذف 
ه ف ر ن گام یاهش نو ز  پردرزش حذف نو ز رست.رعتبار باشترو پا ر ینن . رولان گام پاش

با حذف نو ز، تصو ر بررو مرحله بع و آماده  یردن ساگنال رز نو ز رست در ر ن مرحلهو ج ر
یاربرد رست رسوتفاده خورهو    گار یه رز فالترهاو پرشود. بررو حذف نو ز رز فالتر ماانگانمي

شود یوه رنو رزه آن بسوتگي بوه ماوزرن تارشو گي       ش . ربت ر  ک یرنر رز تصو ر مشخص مي
 یوار ر م بررو ر ون رستفاده یرده 3*3نظر رست دررد. در ر ن م ل رز  ک یرنر تصو رو یه م 

 .گاردماسک روو تصو ر رولاه قررر مي دهام وقتي ر نربت ر یرنر رر روو تصو ر رولاه قررر مي
 

 
 .0*0اسکن تصاویر پس از کاهش نویز با استفاده از فیلتر میانی CT .0شکل 

رنتخواد   عنورن مریوز هیه بها ي یه در رطررف آن پاكسلي سطح روشنا ي ترام پاكسل
 1ین  )چون یرنر موا رز  تقسام مي 1ین  و حاصل ر ن جرع ش ن بر ع د هم جرع ميش ه با

پاكسل رست یه وقتي بوه پاكسول    1پاكسل تشكال ش ه رستب. نتاجه حاصل ماانگان ر ن 
-هرسا ه  متناظرش در ماتر س نتاجه رعرال شود  ک ش م رنگ متناس  با ر ن پاكسل و 

رست سپس جرع آنها  9 1ها در تر آن عرد تک تک پاكسلروش آسانهاو آن خوره  بود. 
 شود. با  ك  گر رنجام مي

ربت ر با   تصواو ر بوه    باش .صو ر ميسازو رن رزه و ربعاد تپردرزش نرمالگام بع و پاش
سازو شوون  توا بلووک  كنوورختي رز تصوو ر      ها نرمالتاثار عورملي مبل فاصله خطوط، رن رزه

صاو ر ورودو هری رم ربعاد و رن رزه متفاوتي بررو خود دررن  تعاان ربعواد رمورو   حاصل شود ت
هواو یوامم  كسواني    هاو هوش مصنوعي رست چون تصو ر بوه مواتر س  عرورو در روش

-نورم  در imresize توورنام بوا دسوتور   هاو متفاوم رر موي شود. دو تصو ر با رن رزهتب  ل مي

 .هاو  كسان تب  ل ینامر با رن رزهرفزررهاو متل  و پا تون به تصاو 
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 ها براساس هیستوگرام(: استخراج اطلاعات )استخراج ویژگی0فاز 
منظوور  تورو بوه  رستفادههاو خام به شكل قابل دست آوردن دردهه ف رز رستخررج و ژگي به

هاو موجوود بوررو ررز وابي، شناسوا ي و بهبوود      باش . در رغل  روشهاو آمارو ميپردرزش
حقاقت، وقتي حجوم درده  آ  . درحساد ميتصاو ر، رستخررج و ژگي رز مررحل و ژه به یافات

یش ، رستخررج و ژگي ورودو به  ک رلگور تم ز اد رست و پردرزش آن م م ز ادو طول مي
ها ي یه متناس  با حجوم ز ادشوان رطمعوام ن ررنو ،  ک مجروعه شود تا رز دردهرنجام مي
ترو رز درده رست یه بررو نرا ش  ک یوم   ا  ک یه نرا ش مختصردست آ   و ژگي به

-نرونه رصلي سعي مي مجروعه نرونه با   شناخته ش ه باشن . رنتخاد و ژگي نو سه،  ا  ک

ها رر یوه باشوتر ن رطمعووام مترا زیننو ه رر در خوود دررنو ، عورن      ین  تا بهتر ن و ژگي
دسوت آورد. مكوان نسوبي    هاو رستخررج ش ه، بهگيرعا ت مح ود بودن تع رد و ژگي رز و ژ

ها در  وک نو سوه  وا   هاو محلي و تع رد حفرهها رز و ژگينقاط رنتها ي، نقاط تقاطع و گوشه
هواو متو رول بوررو    هاو یلوي هسوتن .  كوي رز روش   تع رد تقعرها در مرز باروني رز و ژگي

باشو  یوه در ر ون مو ل رز آن     رستخررج رطمعام، رستخررج و ژگي بررسا  هاستوگررم موي 
 رستفاده ش ه رست.

هاو هر سطح روشنا ي در پاكسلهاستوگررم تصو ر نرودررو رست یه توسط آن تع رد 
با  9مقاا  خایسترو شود. فر  ینا  تصو ر ورودو  ک تصو رتصو ر ورودو مشخص مي

 %%4توا   ۱ زه هاو تصو ر مق ررو در بوا سطح روشنا ي باش ، بنابرر ن هر ک رز پاكسل 4%8
طول شرا بررو هر تصو ر  ک آرر ه به تورنن  درشته باشن . بنابرر ن با محاسبه هاستوگررم،مي
هاو موثر در رستخررج درر   یه  ک بردرر و ژگي تصو ر مورد نظر شرا رست.  كي رز رره 4%8

و یوه دررر  باش بن و ميو ژگي نرا ش روش هاستوگررم طافي بررو عرل تشخاص و دسته
و ژگي تب  ل و ثابت رست. ر ن نرا ش با تقسام حوزه فریانس به نورحي یوچک مسوتقل رز    

 آ  .دست ميهم به
هواو  ر ن یار منجر به تولا   ک مجروعه رز فالترها و  ک نروا ش یوه شوامل توز وع    

ر ن ترتا  حووزه فریوانس بوه نوورحي     . بهشودباش ، ميهاو آن فالترها ميرو و پاسخحاشاه
آ   و یانولوشن تصوو ر درده  دست ميتقسام خوره  ش  و فالترهاو مكاني مربوطه به یوچک

دست خوره  رو تصو ر فالتر ش ه حاصل رر بهش ه با هر فالترو محاسبه ش ه و توز ع حاشاه
 وک   وسالهرو با هم تریا  خورهن  ش . بنابرر ن هر تصو ر بههاو حاشاهآورد و آنگاه، توز ع

 

1 Grayscale 
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شون  یه نرا ش هاسوتوگررم طافوي تصوو ر    رو نرا ش درده ميهاو حاشاهوز عبردرر شامل ت
 هواو رصوطمحا   نام دررد. منظور رز روش هاستوگررم بررو رستخررج و ژگي، رستفاده رز روش

رست. در ر ن روش بررو رستخررج و ژگوي رز تصواو ر بوا رسوتفاده رز      "9هاستوگررم رستاتاک"
-هواب و ژگوي  بررسا  هاستوگررم ش م روشنا ي پاكسول و رول )هاو آمارو مرتبهمشخصه

هوا شوامل: ماوانگان، چوولگي،     ها ي رز تصو ر رستخررج ش ه رست و تع ردو رز ر ون و ژگوي  
ر ن علت رسوم هاسوتوگررم رر   باشن . بهرنحررف مطلق، ورر انس، یشا گي و رنحررف معاار مي

و هرسوا گي تعو رد    افت تصوو ر دررد یه در آنها بررسا  روشنا ي تک پاكسل )نه بررسا  ب
هواو آموارو   هاو رسوتاتاکب. بوا رسوتفاده رز روش   شود )و ژگيپاكسلب و ژگي رستخررج مي

هاو د گرو هسوتن  و  شود یه و ژگيهاو بافتي نتاجه ميمررت  با تر هم رستخررج و ژگي
تلزم هوا متفاوتنو  یوه مسو    شون  و با ر ون و ژگوي  بر رسا  بافت تصو ر رز تصو ر حاصل مي

-بن و و یوم  و ... رست. بررو طبقه GLCM  ،GLRLMهاورستفاده رز قورنان و تكناک

ینام و ر ن د تاها ها نااز به  ک سرو د تا درر م. وقتي یه بر روو تصاو ر یار ميبن و درده
ها رر رز تصو ر رستخررج ینام یه  كي رز در رختاارمان ناست، نااز هست یه  ک سرو و ژگي

طور یه در مطال  با تر توعاح هاو بافت تصو ر رست. هرانها رستفاده رز و ژگي ر ن روش
و رول ر ون  هاو آمارو مرتبوه تورن رز رطمعام هر پاكسل و بر رسا  مشخصهدرده ش  مي

-شود رما موي هاو رستاتاک ناما ه ميها رر رستخررج یرد یه رستخررج و ژگي رز روشو ژگي

هواو  و  ا مشخصوه   GLCMو دوم  ا هرانهاو آمارو مرتبهخصهتورن عموه بر آن رز مش
و... رستفاده یرد. برخي روش  GLRLM ،HOG ،SIFT ،SURFآمارو مررت  با تر مانن : 

درنن  )چون عموه برر نكه رز هاو بافتي ميهاستو گررم رستاتاک  رستاتاک رر هم جزو و ژگي
 GLCMین ب رمايتک پاكسل هم رستفاده م ین  رز رطمعامهاو تصو ر رستفاده ميپاكسل

هواو هرسوا گي هور    هاو بافتي و بر رسا  رطمعام پاكسول بررسا  و ژگي GLRLMو 
دهن  )نه  ک پاكسل تک و خواص در موورردو یوه موبم     ها رر نتاجه ميپاكسل ر ن و ژگي

MRIدقت تصو ر ما پا ان هستب. مبل تصاو ر
4
ر یه حاوو نو ز هسوتن  ناواز رسوت یوه بو       

-هوا، روش ها رستخررج شود. پس ر ن روشها ر ن و ژگيرسا  رطمعام هرسا گي پاكسل

رخ رد یه رولوان  هاو همرز ماتر س  GLCMهاو خوبي بررو ر ن نوع تصاو ر هستن . روش
هاو هاررلاک رر رسوتخررج یورده رسوت.    ها و و ژگيبار توسط هاررلاک معرفي ش ه، مشخصه

تورننو   ینو  یوه در جهوت و زور واو مختلو  موي      ا ي یار ميهر ن روش بر رسا  ماتر س

 

1 static histogram 
2 Magnetic Resonance Imaging 
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ورقع بر رسا  رحترال رتصوال هور جفوت پاكسول در     دهن  و درها ي رز بافت رر نتاجه و ژگي
 .ینن ینار هم عرل مي

  استخراج ویژگی براساسGLCM .)مبتنی بر سطح خاکستری( 
GLCM طور یه گفته ش  درهران

هوا ي رر رز  رسوت، و ژگوي  یه مشخصه آمارو مرتبوه دو  9
رسوا  تفواوم    رخ رد رستخررج یرده رست. و ژگي مبتني بر سطح خایسترو بور ماتر س هم

نظور و ررزش آموارو  وک نرا نو ه رز محواط رطوررف       بان سطح خایسترو در پاكسل موورد 
هاو سرطاني درررو رنگ تضاد نسبت بوه رطوررف خوود    عنورن مبال غ ههشود. برستخررج مي

نظور رنتخواد   ن و ژگي در توصا  تنوع سطح خایسترو در رطوررف پاكسول موورد   هستن  ر 
دهو . رگور   رر نشوان موي   4*4 ک ماتر س  3شكل  (C)عنورن مبال ماتر س هخوبي رست. ب

ینوام یوه حواوو    فر  ینام مشواه ه موي   رر ماتر س تصو ر رصلي(B) ماتر س سرت چپ
  هسوت یوه هور پاكسول رز تصوو ر      سطح خایستروا ي رست، یه ر ن رع رد مربوط به ع ده
سطر و ستون آن شامل بزرگتر ن ع د (C)  تورن  درشته باش . رما در ماتر س سرت ررستمي

 9در ینارعو د   9رحترال وقوع ر نكه ع د  B سطح خایسترو تصو ر رصلي رست. در ماتر س
قوررر   9در هوا  حوالتي ینوار     B ، 9بانوام یوه در مواتر س   قررر گرفته باش ، چق ر رست: مي

      قوررر  9و9و در ماتر س نتاجه  عني سورت ررسوتي هوم عو د صوفر در خانوه        نگرفته، پس
 كبار ینار هم قررر گورفتن پوس در مواتر س سورت      B در ماتر س 9و 4گارد. و  ا مبم مي

  گارد.قررر مي 9ع د  4و9و ررست در خانه
 

 ویژگی مبتنی بر سطح خاکستری.رخداد با استفاده از فرایند نمایش ماتریس هم .0 شکل

 

1 Gray-Level Co-occurrence Matrix 
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طور یوه  رسا  جهت صفر درجه، ر ن ماتر س رر بررسي یرده رست. هران ر ن مبال بر
درجوه هوم بوررو     %93و  1۱، %2توورنام رز زور واو   در تصو ر ز ر نشان درده ش ه رست موي 

 ها رستفاده ینام.رستخررج ر ن و ژگي

 
 نمایش استخراج ویژگی از زوایای مختلف .0شکل 

 

  استخراج ویژگی براساسHOG. 

HOG  رلگور تم
 محاسوبه  ک روش بررو رستخررج و ژگي هاو محلي در تصوو ررز طر وق   9

ربو رع گرد و . بوررو      Navneen Dalalتوسوط   %4۱۱باشو  یوه در سوال    هاستوگررم موي 
هاو رفقي و عروودو رر  ربت ر با   گررد ان  (HOG)دررهاو جهتو هاستوگررم شا محاسبه

 .ز ر رنجام خوره  ش  هاوو فالتر یردن تصو ر توسط یرنلوسالهمحاسبه یرد. ر ن یار به

 

 سپس با رستفاده رز فرمول ز ر مي تورن رن رزه و جهت شا  رر محاسبه یرد.

(5،1) 

 

1 Histogra of Oriented Gradients 
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 در شكل ز ر مشاه ه نرود.تورن بصورم شراتاک درر، رر ميهاستوگررم رن رزه وجهت شا 
 

 

 .HOGنمایش استخراج ویژگی با استفاده از هیستوگرام الگوریتم  .5شکل 

تورنو  جهوت   گار چون رپررتورهاو سوبل موي رستفاده رز ر ن توصافگر هرانن  فالترهاو مشتق
طوور مبوال تصوو ر ز ور بعو  رز رعروال       ها نتا ج  كساني درشته باشن  یه بوه لبه سازوآشكار

 دست آم ه رست.به HOGتوصافگر 

 

 .HOGنمایش استخراج ویژگی بعد از اعمال توصیفگر  .6شکل 

 براساس الگوریتم کاهش ویژگی( هاChi-square) 
هواو  سازو در طي دهوه هاو بخارهآورو و ژگي و قابلاتوجود آم ه در جرعهاو بهپاشرفت

ها و رطمعوام روبورو شوو م. در    بساارو رز علوم با حجم بزرگي رز و ژگيرخار باعث ش ه در 
هاو ج  و و  رو رمروزو چالشرو ق  ري و یوچكتر، بسترهاو دردهمقا سه با بسترهاو درده

آمارو سنتي به دو دلال رمروزه یاررئي خوود رر رز   هاورن . روشها بوجود آوردهدر تحلال درده
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فزر ش تع رد مشاه رم رسوت، و علوت دوم یوه رز رهراوت بوا ترو      رن : علت رول ردست درده
هاو محاسوباتي  باش ، یه چالشبرخوردرر، رفزر ش تع رد متغارهاو مربوط به  ک مشاه ه مي

ها با و ژگي ز اد ر ن رست یه در باشتر مورقوع  ینن .  كي رز مشكمم دردهز ادو رر ر جاد مي
ها نهفته رست مهم و حااتي ناستن . بهدرنشي یه در دردهها بررو  افتن هاو دردهترام و ژگي

 . كي رز مباحث قابل توجه باقي مان ه رست ها یاهش و ژگيهران دلال در بساارو رز زمانه
 ، جهت یاهش و ژگي، رستفاده ش ه رست.Chi-squareدر م ل پاشنهادو رز رلگور تم 

)بوه     صوورم  یه بوه  (chi2) 4زمون خي  ا آآزمون مربع یاو  ا آزمون توز ع نرمال 
هواو آموارو رسوت و بوررو ررز وابي       شود رز آزموننوشته ميب  Chi-squared testرنگلاسي:

.بررو تعاان ر نكه ب رنام آ ا رز نظور  رود یار ميهم بهمازرن ررتباط متغارهاو رسري نسبت به 
رنتظاردر  ک  وا چنو     دررو بان مقاد ر فررورني مشاه رم و فررورني موردآمارو رختمف معني

شوود. در  پارسون رسوتفاده موي   4-گروه رز ج ول تورفقي )دوطرفهب وجود دررد، رز آزمون یاو
شوون . رگور   هوم تقسوام موي    ازهاو ج ر یاربردهاو معرول ر ن آزمون، مشاه رم به یم 

ر فرعاه صفر مبني بر ر نكه ها  تفاوتي بان طبقام در جرعات وجود ن ررد درست باش ، آموا 
  آزمون محاسبه ش ه مشاه رم توز ع فررورني 

رر دنبال مي ین . ه ف رز ر ن آزمون ررز ابي  
 .چگونگي رحترال فرعاه صفر در فررورني مشاه رم رست

 

 .0-نمودار کای .7شکل 

 
 شودطبق رربطه ز ر محاسبه مي 4-مق رر یاو

   ∑
(     )

 

  

 
                                                         (1)  

 یه در آن:

 مق رر مشاه ه ش ه ) فررورني هر دردهب    =
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 هاو مورد رنتظارفررورني    =

هاو مورد رنتظار و محاسبه مق رر درجه آزردو با مقا سوه  پس رز محاسبه ج ول فررورني
دو متغاور بوا هوم     تورن در موورد ر نكوه  دست آم ه با ج ول توز ع مربع یاو ميمق ررهاو به

حل موجود بررو آزموون هرگنوي در   گارو یرد. ر ن آزمون تنها ررهررتباط دررن   ا خار نتاجه
با باش رز دو مقوله رست؛ بنابرر ن، یاربرد خالي ز ادترو نسبت مورد متغارهاو مقاا  رسري

یواو  آزموون مربوع   .هاو د گر دررد. ر ن آزمون نسبت به حجم نرونه حسا  رستبه آزمون
تور ن یاربردهواو آن   رود. یه  كي رز رساسي ها ماان چن  چاز هم بكار مي بررو تعاان تفاوم
 .خصوص مبحث  ادگارو ماشان و  ادگارو عراق رستدر علوم یامپاوتر به

 

 XGBoostالگوریتم  بندی بر مبنایطبقه :0فاز
شوون .  بنو و موي  دسوته هاو تصاو ر بع  رز رستخررج ویاهش در فاز دوم، در فاز سوم، و ژگي

هواو  یوه جزارلگوور تم   باشو  موي  XGBoost ،هابن و و ژگيرلگور تم مورد رستفاده درطبقه
-)تریابي رز رلگوور تم گانه عوعا  هاو چن باش . در ر ن روش رز رلگور تمگررد ان تقو تي مي

-ین . بوه تر رستفاده ميبررو ر جاد  ک رلگور تم دقاق ب(tree)و درختي  (liner)هاو خطي 

گررد وان   تر خورهام درشوت. جاو رستفاده رز  ک تخران زنن ه، چن  ن رلگور تم پا  رر و قوو
ینو ، و   یار ميها شروع به با ساختن  ک درخت بررو تمش بررو متناس  یردن دردهتقو تي 

شون . ر ون یوار رر بوا ترریوز بور       ها )خطاب ساخته مي درختان بع و با ه ف یاهش باقاران ه
 .ده  یه  ادگارن گان موجود عرلكرد ععافي دررن  مناطقي رنجام مي

خاطر درشتن دقت بوا  و عرلكوردو بسواار ق رترنو ، رموروزه  كوي رز       ر ن رلگور تم به
رو  ینن هنقش تعاانطورو یه به گرددها، محسود ميتر ن رلگور تمیاربردتر ن و پر محبود

رخاورر  در   ر ن رلگور تم یوه  ین .رر ر فاا مي Kaggle وها بررو برن ه و بازن ه ش ن در رقابت
بررو سرعت و یارر ي با  طررحي شو ه  تازگي به حوزه  ادگارو ماشان بكار گرفته مي شود.

رلعواده بوا  ي دررد یوه آن رر بوه بهتور ن       باني فوو   ق رم پاش XGBoostرلگور تم  .رست
هاو خطوي   سازد، ز رر هم رز م ل ل ميرنتخاد بررو درشتن با تر ن صحت در مسابقام مب 

سوا ر  تور رز   برربور سور ع   9۱ینو  و دسوتكم    رسوتفاده موي   يرلگور تم  ادگارو درخت رز و هم
 . باش ميهاو گررد ان تقو تي  روش

بن و، مسائل یمسهرزپشتاباني ) پذ رورنعطافتورن به مزر او ر ن رلگور تم ميد گر رز 
 R ،Pythonنو سي مانن هاو برنامهدر دستر  بررو زبان) دسترسي ب،بن ورگرساون و رتبه

،Java ،Julia  و  Scalaبوررو تج  و  و محاسوبام پاچاو هب،     بخاره و بارگذررو مج د و ب (
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 روش تقو تي بوا قاعو ه   ، XGBoostتر ن موررد پاررمون رلگور تم  كي رز جال  رشاره نرود.

(Regularized Boosting Technique)  بوواش ر وون روش بووه یوواهش. باشوو مووي-

هوا   رو رز زبوان  م ل یرک یرده و پشتاباني وساعي رر بررو طا  گسترده  (Overfit)بررزش
و  (Julia) ، جولاووا(Python) ، پووا تون(R) ، آر(Java) جوواور، (Scala) رسووكا :ماننوو 
رو  ش ه و گسترده، آموزش توز عXGBoostین . رلگور تم فررهم مي (++C) پم  پم  سي
 و GCE،AWS ، Azure ها ي مانن  ین  و شامل خوشه ها فررهم مي در بساارو رز ماشانرر 

Yarm شود مي. XGBoost سازو بوا رسسوپارک   قابل  كپارچه (Spark) فسلانوک ، (Flink)  و
در هر تكررر  (Cross validation)رعتبارسنجي متقابل  هاو جر ان درده با  ک د گر ساستم

گفته، بخشي رز د  لي بررو رسوتفاده رز ر ون رلگوور تم    موررد پاش .دهي رست رز فرآ ن  شتاد
 .مي باش 

 

 کار مدل پیشنهادیارزیابی روش :0فاز
 در بخش رون  یارو نحوه ررز ابي م ل رر توعاح خورهام درد.

 مراحل روند کاری طرح پیشنهادی

رسوت،   SARSCoV-2 CT Scan Dataset یوه نظور موا   ر ن تحقاق در ربت ر د تاست موورد 
، در COVID-Nonو  COVIDنووع درده وجوود دررد    شود. در ر ن د تاست دوبارگذررو مي

ها با توجه به دردهشون  سپس سازو ميش ه، تغاار رن رزه و نرمال ها خورن هو رول، دردهمرحله
آزموا ش   شود. هرچنان تصاو ر رر به دو دسوته ر جاد مي 91-دو یم  رصلي، سالم و یوو  

(Test) آموزش و (Train) و و با طرا پاشنهادو  وادگارو ماشوان، دسوته    ینامتقسام مي
Train دهام یه مازرن خطوا یواهش   ق ر رنجام ميدهام، مررحل آموزش رر آنرر آموزش مي

خور ر ن طرا پا ر نرا ام. هنگامي یه آموزش هاو آموزشي مناسبي رر در افته و بتورنام م ل
 Testهواو  ي شوبكه روو درده ، به پا ان رسا ، نوبت به رعتبارسونج Trainهاو شبكه با درده

و سوالم روو   91-بن و به دو حالوت یوو و   صورم طبقهموجود در د تاست، رست و نتاجه به
 .شودهاو تست نرا ش درده ميدرده
 مرحله رساسي دررد: 3تحقاقر ن 

 مرحله بارگذررو د تاست 9
 آموزش مرحله 4
 بن و و ررز ابيطبقه 3
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 کاری طرح پیشنهادیمراحل روند .1شکل 

 مرحله بارگذاری دیتاست 

 SARS-CoV-2 CTدرتي رسكن ر ه بارواررن  هاو سيدر ر ن تحقاق ما رز د تاست عكس

Scan Dataset [21]   تي رسكن ر وه رسوت، در   تصو ر سي 4244رستفاده یرد م. یه شامل
عكوس   4%94یوه شوامل:     Non-COVIDو COVIDهاو نوع پوشه با نام 4ر ن د تاست 

لوق  تي رسكن ر ه متععكس سي 943۱و  91-تي رسكن ر ه رفررد مبتم به بارارو یوو  سي
توي رسوكن ر وه جهوت     تصو ر سي %914باش ، وجود دررد. در ر ن مجروعه به رفررد سالم مي

Train (4۱ تي رسكن جهت تصو ر سي 21۰%ب وTest (4۱در ر ون   شود.نظر گرفته مي%ب در
توي  هوا رز تصواو ر سوي   رو رز دردهیه شامل مجروعه SARS-CoV-2 مرحله د تاست معتبر

 شود.ساز بارگذررو ميرسكن ر ه رست. در شباه

 مرحله آموزش 

 شود:مرحله آموزش خود به چن  بخش تقسام مي

 تغییر اندازه همه تصاویر .8

تغااور   9۱۱*9۱۱ها و مختل  خورن ه ش ه و هره به سا ز در ر ن مرحله یلاه تصاو ر با سا ز
 شون .سازو ميپا ر یرده و نرمال

 ایجاد دو کلاس اصلی .0

 ر جاد  91-ها و موجود در د تاست، دویم  سالم و یوو  دردهدر ر ن مرحله با توجه به 
 شود.مي

 

 (Train)ها بر مبنای یادگیری ماشینآموزش داده

 Testهای ارزیابی شبکه با داده

 شروع

 پایان

های بارگذاری دیتاست و خواندن داده

 موجود
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 هاتقسیم داده .0

تصوو ر بوررو رعتبارسونجي     4۱٪بررو آموزش و  4۱٪بن و ش ه و در ر ن مرحله درده تقسام
تصو ر د گر جهوت   21۰تي رسكن ر ه جهت آموزش و تصو ر سي %914شود یه رستفاده مي
 رود.مي یاربهرعتبارسنجي 

 های اصلیایجاد مدل .0

هوا  وا یواهش    م ل رصلي آموزش د  ه: م ل بررو رنتخاد بهتر ن و ژگوي  3در ر ن مرحله 
 بن و و محاسبه و م ل جهت طبقه (trans)ها سازو و ژگيم ل بررو نرمال، (fs)ها و ژگي

 د.گردتصو ر مورد نظر ر جاد مي %914با توجه به  ،(model)91-رحترال بارارو یوو  

 (Train)ها آموزش داده .5

هاو هر تصوو ر، ربتو ر ناواز رسوت بوا رسوتفاده رز مو ل        در ر ن مرحله، بع  رز رستخررج و ژگي
MXGB01-fs.h5   هووا رنتخووواد شووون  و بعووو  توسووط مووو ل    بهتوور ن ر وون و ژگوووي

MXGB01.trans.h5 عنوورن  هاو نرمال ش ه بهشون ، و در آخر ر ن و ژگيسازو مينرمال
محاسوبه   91-درده ش ه و رحتروال درشوتن یوو و     XGB (MXGB01.h5)ل ورودو به م 

 شود.مي

 هایبندی وارزیابی مدل با دادهمرحله طبقه Test 

و سوالمب   91-بنو و )یوو و   نوع یم  طبقه 4در ر ن طرا با توجه به نوع تصاو ر د تاست، 
ررز ابي ر ن مو ل رز  گردد. جهت عنورن خروجي م ل پاشنهادو محسود ميوجود دررد یه به

طورا یامول شوبكه  وادگارو ماشوان       1گوردد. شوكل   هاو ررز ابي ب ل رستفاده ميشاخص
 ده .پاشنهادو رر نشان مي

 ها و ررز ابي به شرا ز ر رست:شاخص 

TP_ رن .بن و ش هدرستي طبقهموررد مببت یه به 
TN_ رن .بن و ش هدرستي طبقهموررد منفي یه به 
FN_ رن .ش هبن وطور نادرست طبقهت یه بهموررد مبب 
FP_ رن بن و ش هطور نادرست طبقهموررد منفي یه به 

-باش  و باانگر نرخ طبقه بن و صحاح ميدقت = ر ن معاار باانگر دقت یلي طبقه بن و مي

 نرا ا . ب مشاه ه مي2باش  .هرانطور یه در رربطه )

Accuracy = 
     

           
                                          ب2)
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باش و حاصل تقسوام مووررد مببوت    بن و ميیلي طبقهحساسات =ر ن معاار باانگر حساسات 
طوور یوه در رربطوه    ورقعي به حاصل جرع موررد مببت ورقعي و موررد منفي یابد رست. هران

 نرا ا .  ب مشاه ه مي%)

Sensitivity = 
  

     
                                                 ب   %)

خاصات = خاصات حاصل تقسام موررد منفي ورقعي به حاصل جروع مووررد منفوي ورقعوي و     
 نرا ا .ب مشاه ه مي8طور یه در رربطه )مببت یابد رست. هران

Specificity = 
  

     
      ب                                              8)

درستي = درستي حاصل تقسام موررد مببت ورقعي به حاصل جرع موررد مببت ورقعي و مببت 
 نرا ا .ب مشاه ه مي۰طور یه در رربطه )یابد رست. هران

Precision = 
  

     
ب                                                      ۰)  

برربرمووررد مببوت    4جروع  مببت ورقعي به حاصلبرربرموررد  4حاصل تقسام  Fرمتااز = رمتااز 
-ب مشواه ه موي  4طور یه در رربطه )ورقعي و منفي یابد و هرچان مببت یابد رست. هران

 نرا ا .

F-score = 
   

         
                                          ب        4)
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 شماتیک کامل روش کار طرح پیشنهادی. .0شکل 

 پژوهشهای  یافته
 بوا  91-یوو و   باروارو  تشوخاص  پاشنهادو،  عني طرا ررز ابيها و  افته به ر ن بخش، در

-هواو  وادگارو ماشوان، موي    تي رسكن ر ه، توسط رلگور تمپردرزش تصاو ر سي رز رستفاده

ینام  سازوشباه و سازوپااده رفزرر پا توننرم در رر پاشنهادو پردرز م، درربت ر نااز رست، م ل
نورم رفوزرر    jupyterرر توسوط محواط رجرر وي     test covid.ipynbبنابرر ن  زم رست، فا ل 

 هاو آن رر رجرر نرا ام.آنایون ر باز ینام و ترام بمک
دقوت، حساسوات و تشوخاص     پاررمترهواو  آوردن دستبه و ررز ابي رعتبارسنجي، جهت

 مورد در رطمعاتي رر ماتر س ر ن .دشومي رستفاده ر ختگيدرهم ماتر س رز م ل پاشنهادو،

 بانيپاش و ورقعي دوبخش رر در Non-Covid و Covid یم  دو شامل بن وطبقه صحت

 توورن ب ل موي  در ر ختگي رردرهم و ماتر س ر ختگيدرهم نرا  . ج ولمي رررئه ما به ش ه

 .نرا ا  مشاه ه
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 ریختگیدرهم جدول .8جدول 

 بینی شدهپیش بندیکلاس

دیتاست 

 )واقعی(

 سالم بیمار

 515 (FN) 11 (TP) بیمار

 54 (TN) 555 (FP) سالم

 
 بندی.کلاس و ریختگیدرهم . ماتریس82شکل 

 

% و 1924%، تشوخاص  1422حساسوات   %،1424دقوت  ر ختگوي درهم ماتر س رز حاصل نتا ج
هواو  هرچنان درص  خطا درشت. دنبالطرا پاشنهادو، به رجررو در درص  رر F ،1423رمتااز 

 .تورن در د اگررم دقت ز ر مشاه ه نرودمررحل آموزش و ررز ابي رر مي

 

 

 

 

 

 

 

 های مراحل آموزش و ارزیابیدرصد خطا .88شکل 
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 ها و پیشنهادات کارهای آینده، چاشنتیجه
هواو  مار در سوال ورساسي مرگتب  ل به  كي رز عورمل  91-با توجه به ر نكه بارارو یوو  

تورن  روش تشخاص مناسبي جهت هران رسا   ک شبكه تخصصي ميجارو، ش ه رست به
هنگام بارارو محسود شود.در ر ن تحقاق با رستفاده رز شبكه  ادگارو ماشوان  تشخاص زود

بنو و )رسوتفاده رز   ر یم ب و ق رم آن دChi2و  GLCM ،HOGهاو )رستفاده رز رلگور تم
توي رسوكن موجوود در    تصوو ر سوي   4244هوا رز  ص باروارو و تشخا بXGBoostرلگور تم 
درصو  جهوت تسوت و     4۱درص  جهت آمووزش و   4۱به صورم  SARS-CoV-2د تاست 

و  1924%%، تشوخاص  1422%، حساسوات  1424ررزشگذررو رستفاده ش ، یه در نها ت دقوت  
جهوت   دنبال درشت و نشان درد رسوتفاده رز ر ون مو ل، روشوي مناسو      رر به F، %1423رمتااز

رست. بنابرر ن ر ن م ل پاشنهادو قابول گسوترش و    91 -هنگام بارارو یوو  زودتشخاص 
رفزررو سواخته شو ه و در رختاوار پزشوكان و یوادر حووزه       عنورن نرمتورن  بهبهبود رست و مي

 قررر گارد. 91-سممت جهت تشخاص بارارو یوو  

هواو  رخاور )شواوع باروارو    هواو در سوال  به رشوت  جهاني سابقهبا توجه به بحررن بي
و تورلي ژنومي ر ن بارارو و رخارر بارارو آبله مارونب و شاه  بودن  91-مر ،سار ،یوو  

HAARPپ   ه 
و ...ب، هشو رر و   4۱99هاو هالاوودو )ماننو : فوالم شواوع    و گوشزد فالم 9

رر ین . نگاهي گذگذرررن دولت )بخصوص بخش دفاعيب، ر جاد ميزنگ خطرو بررو سااست
)آموار   91-هوا بخصووص یوو و    به آمار تع رد قرباناان در رن ک سنورم رز شاوع ر ن باروارو 

ب و مقا سوه آن بوا   نفور  824482۰32در جهوان: نفر و  9292914در ر ررن:  ،92۱9 4 44 رسري
تورن  ررز ابي خووبي جهوت درک   مي ،بهزرر نفر4۱۱تقر با ش گان جنگ تحرالي )تع رد یشته

پ  و  بخصووص جنوگ    هواو نوو ن و نوو   هاو نو ن باش . هر چنو  جنوگ  هر چه بهتر جنگ
ها ي در رربطه با نامهد ر نه  ا سابقه تار خي دررن  و ریبر یشورهاو ق رترن  تعه  ،باولوژ ک

رن  ولاكن هراشه خبطها ي بصورم آشوكارر  هاو باولوژ ک رمضاا نرودهع م رستفاده رز سما
و  DNAبا ساختار شكني در ژنوم رمروزو، و باولوژ ک هاو پنهان صورم گرفته رست. جنگ

RNAتورن  درمنه و وسعت جهواني در پوي درشوته و خطورو     رو ميهاو هسته، هرانن  جنگ
 بررو بقاا ز ست در ر ن یره محسود گردد.

 هواو بوه مررقبوت   تووجهي  هاو قابول یرک ر ن مهم حل بررو د جاتال هاوآوروفن
، 4چانبمکج   ،  هاوآورور ن فن ریبر ت. رن مرتبط نروده درماني هاونگررني و به رشتي

 

1 High Frequency Active Auroral Research Program 
2 Blockchain 
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 سوازو  موفق به پاواده  هوش مصنوعي ) ادگارو ماشان و  ادگارو عراقب و 9ارشاا ر نترنت
 هواو حول رره و رررئوه  بشور  زن گي هاوبخش سررسر ترام در بزرگ هاودرده تحلال و تجز ه

 رن .بهانه، ش ه
 هوا روبوام  توسوعه  در مصنوعي هوش دررد آ ن ه ز ادو بساار پتانسال مصنوعي هوش

 در به رشوتي  هواو مررقبوت  یوار  عفووني،  عو   بوررو  خودمختوار  هواو ماشان ها وبامچتو
- مررقبوت  رررئوه  هرچنان و باراررن ملزومام درروها و رررئه رلعبور،مناطق صع  ها،بارارستان

 موجوود  مطالعوام  بوا  مورتبط  مسائل و هابا توجه به چالش .رست ، نهفتهآنها رز شخصي هاو
عمئوم   بوان  و تروا ز  شوفافات،  و تنظوام  شواوع،  رلگووو  ها، تنوعدرده خصوصي حر م مانن 

موا   .رست ناازهاو رپا مي،جهت درمان بارارو توجهي قابل زمان و تمش به هنوز ،هابارارو
 )ماننو : تریاو  ساسوتم    هاو علوم ررتباطام سواار معتق  م با تریا  علوم پزشكي،علوم درده

 مختلو   هاوگروه بان نزد ک با هوش مصنوعيب و هرچنان هركارو 4جغررفاا ي رطمعام
 گسوترش  درموان  و تشخاص شاوع، رد ابي، بانيتورنام پاشدرنشگاه مي و ، صنعت دولت رز

یوه نرونوه    طوورو ، هرانها رر رنجام دهامدررو رر بررو ر ن بارارو وریسن و یش  و رو ،
یشوورهاو   در 91-بارواررن یوو و    خودیوار  نظارم و یاربردو ر ن تخقاقام رر در تشخاص

 تصواو ر پوردرزش   بر مبتني ادگارو عراق  هاوتكناک رز رستفاده با چان،یانادر و یره جنوبي
رو چن  یوچک، ولي مق موه یارو هر ما یار یه رما ورر م ، در سال رخار شاه  بود م.پزشكي
 بوا  نبورد  در پزشوكي  تصو ر حوزه هوش مصنوعي و پردرزش در ج    مطالعام رز اروبر بسا

 جنگ باولوژ ک محسود گردد.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Internet of Things 
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