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Abstract 

Purpose: The entry of cognitive science (CS) in different aspects of society, has 

faced governments, with new  and disruptive challenges. Therefore, unknown 

spaces of the short-term future innovations and weak signals of coming changes 

puts a vague perspective in front of policy makers. The purpose of this research is 

to discover new and emerging eras of the CS in a 10-year horizon. 
Research method: This research is qualitative-exploratory research that uses 

a mixed multi-method approach. Watching method as a meta-method, 

documentary and library method, and open interviews with experts, open-source 

scanning technique, were used to identify trends, technologies, and emerging 

fields of CS. Also, the expert panel method with the presence of 6 experts was 

held to approve internal validity of findings. 
Findings: future technological needs and knowledge requirements of cognitive 

capabilities affecting the future opportunities and threats of Iran is categorized in 

five groups; Prediction of cognitive behavior and related risk analysis, prevention 

and cognitive monitoring, diagnostic and therapeutic intervention, rehabilitation 

and rehabilitation with cognitive tools and human cognitive enhancement. 
Conclusion: The future perspective of "cognitive war with soft and hard 

cognitive tools and approaches" can be interpreted with the metaphor of "cognitive 

battle scene". The technologies, products and knowledge-based capabilities of 

cognitive sciences have passed the weak signals (WS) of technology phases and 

have reached to developed capabilities at the Strong Signals and alarming Level. 

Cognitive technologies and products have become a basket of technologies that 

will create wealth and power to the owners. 
Keywords: Watching, Cognitive Sciences, Converging Technologies, Technology 

Foresight, Weak Signals of Change. 
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 چکیده 

 مواجه ساخته   یدینوپد  یهامختلف، کشورها را با چالش   یهابه عرصه   یشناختعلوم ورود    : پیشینه و هدف

حوزه را    نیاز ا  مبهمی  اندازچشم   ،یشناختعلوم   ندهیآ  راتییو تغ  یهاینوآور  ناشناخته   یفضا  طرفی  از.  است
  10در افق    یختعلوم شنا  دی جد  هایپژوهش کشف عرصه  نی. هدف از ادهدی قرار م  گذاراناستیس  یفرارو 

 ساله است.

 ی روشپژوهش چند   کی  شناسیروش  ثیو از ح  یاکتشاف  -یفیپژوهش ک  کی پژوهش حاضر    : شناسیروش

و مصاحبه باز با خبرگان    ایکتابخانه   ،یاسناد  یهاو روش  یباندهیروش دپژوهش از فرا   نیاست. در ا  یبیترک
برا   یوب  شیپو  نیو همچن آشکار،  فناور  یشناسائ  یمنابع    ی شناخت علوم    دینوپد  هایو عرصه   های روندها، 

تا  یخبره علوم شناخت  6با مشارکت    نیاستفاده شد. همچن پانل خبرگان جهت  از روش    ها افتهی  دییکشور 
 استفاده شد.   

ن : هاافتهی و  دانش  ی ازهایالزامات  و  زم  نده یآ  یفناورانه  بر    یشناخت  یحوزه   هاییتوانمند  ینه یدر  موثر 

  ی ر یشگیمرتبط، پ  سک یر  لی و تحل  یرفتار شناخت  ینیبش یکشور در پنج گروه؛ پ ندهیآ  یدهایها و تهدفرصت
  ی شناخت   تیو تقو  یاختشن  یبا ابزارها  یو توانبخش  یبازتوان  ،یو درمان  یص یمداخله تشخ  ،یشناخت  شیو پا

 انسان احصاء شد. 

با    توانیرا م  «یشناختنرم و سخت  یکردهایبا ابزارها و رو   ی»جنگ شناخت  ندهآی  اندازچشم   : گیرینتیجه 

از    یحوزه علوم شناخت  یدانش  یهات یمحصولات و قابل  ها،یکرد. فناور  نییتب  «یشناخت  یاستعاره »معرکه 
.  است دهیحال توسعه رس  در  ا یو    افتهی  توسعه  سطح  به  و عبور کرده    یفناور   فیضع  هاینشانه  یمراحل شناسائ

 است. نیآفرفرصت و قدرت  ،یدانش و فناور  نیصاحبان ا یبرا  ،یو محصولات شناخت هایسبد فناور

 . فیضع  هاینشانه ،یفناور نگاریندهیهمگرا، آ هاییفناور ،یشناختعلوم   ،یبان دهید: هاکلیدواژه 
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 مقدمه

»انقلاب شناختی نیم قرن پیش  انگاره   « 1در حدود  رایانش برمبنای  تأثیرگذاری که »شناخت،    2ی 
نامیدند، آغاز شد.   3ی ذهن از طریق دانشی که آن را علوم شناختیاست« و براساس بررسی و مطالعه 

آن، با این حال این علم بطورصریح با یک   4ها پیرامون تعاریف و دامنه به رغم تنوع معنادار دیدگاه 
های یکپارچه  نظریه های تکمیلی و  روش   نام شناخته شده و بر این شد تا دارای موضوعی منسجم،

طور که باید انداز آن باشد. با این حال و به رغم مدعای پژوهشگران و خبرگان این رشته این چشم 
 (. 2019و همکاران،    5است )نانِزمحقق نشده 

ای های خیره کننده اما در جریان تحولات جهانی، انقلاب چهارم صنعتی، فضای آینده را با دگرگونی 
، نانوفناوری، فناوری زیستی، فناوری اطلاعات و علوم شناختی عصر 6گرااست. علوم هم توام ساخته 

 . ( 13۸6  ، خرازی زند ) جدیدی از پیشرفت و قدرت را برای بشر رقم می 
ی اخیر حتی ی علوم شناختی طی سه یا چهار دهه گرا، دستاوردهای تحقیقاتی حوزه از بین علوم هم  

های گوناگون دیگری از جمله، اقتصاد، پزشکی، آموزش و پرورش، سیاست و افکار ها و رشته در حوزه 
های ی فرمان و کنترل، فناوری اطلاعات و حتی علوم و فناوری های گروهی، مهندسعمومی و رسانه 

است. علوم شناختی به ای برجای گذاشته کنندهکننده و دگرگون دفاعی نیز رسوخ نموده و اثرات خیره
پایه  از  بشر عنوان یکی  تغییر زندگی  برای  از ظرفیت عظیمی  اساسی علوم همگرا،  های مطرح و 

 .  ( 139۷  ، خرازی) برخوردار است 
های پیشتاز علوم شناختی در دنیا هستند. لکن های دفاعی و نظامی  یکی از عرصه در این میان حوزه 

ادبیات دفاعی و نظامی نوین برخلاف دیدگاه سنتی پیشین که بر حفظ و بازیابی سلامت انسان با 
های های انسانی را محور بکارگیری فناوری توانمندی ها تمرکز دارد، رویکرد تقویت  تکیه بر فناوری 
داده  قرار  به آینده  آمریکا  ارتش  نظامی طور گسترده است.  نیروهای  تقویت  پی  در  طریق ای  از  خود 

است )کائُن، های شناختی در سربازان آینده بسیار مورد تاکید گرا است و ویژگی بکارگیری علوم هم 
 (. 2016،  7مِنوز و روودیت

گیری است و سلامت این عضو حیاتی نقش رکز اندیشه، احساسات، تعاملات اجتماعی و تصمیم مغز م 
 (.  2011-12،  8کند )گزارش شورای دستورکار جهانیبدیلی را در این عرصه ایفا می بی 

 
1 Cognitive Revolution 

2 Cognition is computation 

3 Cognitive science 

4 Scope 

5 Núñez 
6 NBIC 

7 Caon, Menuz, & Roduit 
8 Global Agenda Council Report 2011-12 
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ی علوم شناختی دیری نپایید که در ایران هم آغاز گردید و اهمیت و این تکاپوی جهانی در عرصه 
شد. اگرچه    1های شناختی در جمهوری اسلامی ایران هم احساسب علوم و فناوری ضرورت اکتسا 

  699های شناختی در راستای نقشه راه جامع علمی کشور در جلسه  سند راهبردی علوم و فناوری 
تصویب و ابلاغ گردیده    1390/ ۸/ 3شورای ستاد راهبردی اجرای نقشه راه جامع علمی کشور در تاریخ  

های دایت پروژه ها و مراکز تحقیقاتی متعددی در سطح کشور در این زمینه در حال ه است و دانشگاه 
تحقیقاتی و مطالعاتی هستند، با این وجود نیروهای مسلح جمهوری اسلامی ایران بواسطه نقش و 

باید های انقلاب، می ها و ارزش بدیل خود در حفظ و صیانت از تمامیت ارضی کشور و آرمان رسالت بی 
( کسب  2ی علمی و  حوزه   های این برداری و پیشگامی در دستیابی به ظرفیت ( بهره 1با دو رویکرد  

های استکباری و نهادهای های احتمالی توسط دولت آمادگی و توانمندی در برابر هر گونه سوء استفاده 
ی علمی علیه منافع نظام جمهوری اسلامی و ملت ایران، بطور های این حوزه تروریستی از قابلیت 

 (. 1401لستان و همکاران،  های ذاتی خود نقش ایفا کند )سیفی گ جدی در راستای ماموریت 
های دفاعی، نظامی و امنیتی، و طرح مفاهیمی نظیر جنگ شناختی،  شناختی به عرصه ورود علوم  

تحولات چشمگیری را در این حوزه رقم زده و جمهوری اسلامی ایران را باتوجه به جایگاه منحصر 
های جدیدی  شناختی با چالش ی جنگ  به فردی که در منطقه و تعاملات جهانی دارد، بویژه در حوزه 

شناختی و روند و ی علوم های آینده ی پیامدها و نوآوری است. از این رو فضای ناشناخته مواجه ساخته
دهد. از ی این علم و فناوری را فراروی ما قرار می تغییرات روند علوم شناختی فضای مبهمی از آینده 

م شناختی در دنیا بنا بر اذعان پژوهشگران علوم ی علو ها و ابهامات ذاتی رشته سوی دیگر پیچیدگی 

 است. توام ساخته    3قطعیتو عدم   2ریزی در این مسیر علمی را با ابهام شناختی، حرکت و برنامه 
کند تا در برابر هر گونه عامل تهدید از سوی دیگر دکترین دفاعی جمهوری اسلامی ایران ایجاب می 

دستانه را اتخاذ نماید. لذا با توجه به تغییر ظور مقابله یا اقدام پیش منکنونی و آینده، آمادگی لازم به 
حوزه  به  مستقیم  فیزیکی  تهاجم  از  آفندی  بکارگیری رویکردهای  و  شناختی  بویژه  و  نرم  های 

اقدامات پژوهشی در   باید در خصوص تحرکات تحقیقات و های نظامی، می شناختی در زمینه علوم 
تواند ها در آینده محتمل بوده و مینیز دستاوردهایی که بروز و ظهور آنی علوم شناختی و  حوزه

نگر بطور جدی پیگیری علیه نظام و کشور و ملت مسلمان ایران بکار گرفته شود، مطالعات آینده
 گردد. 

اسلامی، های متعدد و بطور خاص در سند راهبردی گام دوم انقلاب  مقام معظم رهبری در سخنرانی
عنوان اند. جمهوری اسلامی ایران نیز بهعلم و دستیابی به قدرت علمی را مورد تاکید قرارداده

 
1 Sense-Making 

2 Ambiguity 

3 Uncertainty 
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بدیلی در دنیا برخوردار است و با توجه به ستیزی از جایگاه بیخواهی و استکباردار عدالتپرچم 
م در برابر نظام رسالت جهانی نظام مقدس در صیانت از شعائر توحیدی و حمایت از مظلومین عال

آفرین تجهیز نماید. در میان  استکبار جهانی، ناگزیر باید خود را به دانش و فنون قدرت و ثروت 
بدیلی در ارکان نظام مقدس جمهوری اسلامی ایران نیروهای مسلح دارای مأموریت ویژه و بی

ق و معناداری با اقتدارآفرینی و حفظ و حراست از کیان نظام و کشور است. این مهم ارتباط وثی
های بانی فرصتمنظور دیدهشناختی بهی علومهای نوین و نوپدید دارد. لذا مطالعهاکتساب فناوری

فناوری سیاستپیش  1پایه اقتدارآفرین  به  کمک  برای  سطح  رو  در  حوزه  این  در  صحیح  گذاری 
تصمیم است.  حیاتی  و  اهمیت  حائز  بسیار  ایران  اسلامی  جمهوری  مسلح  و نیروهای  سازی 

هوشمندی  تصمیم و  آگاهی  کسب  مستلزم  خود  هدف  این  با  و  سطح  این  در  راهبردی  گیری 
ن حوزه از اهمیت بسیار حیاتی برخوردار های جهان در اینسبت به رویدادها و فعالیت  2راهبردی

 است.
توان این مهم را نیز مورد تاکید قرارداد که عقب ماندگی علمی ناشی از فقدان اشراف بوضوح می

ها و تحولات این حوزه در دنیا علاوه بر عقب ماندگی علمی، و آگاهی راهبردی نسبت به فعالیت
ی تهدیدات گوناگونی برای کشور  ی روز دنیا زمینهاورانههای فنبرخوداری از قابلیتتواند با عدممی

 باشد.  
ی  ی علوم شناختی در جهان و ایران، پرواضح است که مطالعه لذا با توجه به ابهامات موجود پیرامون آینده 

ی میان  تری از آینده ی علوم شناختی از ضرورت بالایی برخوردار است تا بتواند تصویر روشن نگرانه آینده 
های دفاعی  گیرندگان حوزه سازان و تصمیم ی علمی را در اختیار مدیران عالی و تصمیم ت این حوزه مد 

 کشور قرار دهد. 
ها بانی، روندها، فرصتدیده  3است تا با استفاده از فراروش بر این اساس در این پژوهش، تلاش شده

 ی علوم شناختی بررسی گردد.ی حوزههای آیندهو تهدید
این رو تهدیدات و فرصت  از  به  راهبردی نسبت  آگاهی  به  آیندهبا هدف دستیابی  ی علوم  های 

ارائه پی  در  پژوهش  این  فرصتشناختی،  و  تهدیدات  روندها،  از  بهتری  فهم  و  شناخت  های  ی 
 روی جمهوری اسلامی ایران در افق ده ساله است.ی علوم شناختی پیشآینده

 پژوهش ۀپیشین
در پی   پیچیدهعلوم شناختی  رابطه  انسان است که   تبیین  آگاهی  نمودهای هوشمندی و  با  مغز 

علوم   شود. بصورت تفکر، ادراک، حافظه، استدلال و در یک کلام بعنوان ذهن تعبیر و تفسیر می
های روانشناسی شناختی و علوم اعصاب  ای در حال ظهور بین رشتهشناختی یک زمینه میان رشته

های پردازد. همچنین روابط بین سیستممرموز بین مغز، ذهن و بدن می است. این رشته به ارتباط
ترین  دهد. علوم شناختی مربوط به پیچیدهعصبی و ساختارها و رفتار روانشناختی را توضیح می

 
1 Technology Based 

2 Strategic Awareness  

3 Meta Method 
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های عصبی است که با عملکردهای فراذهنی مانند زبان، حافظه، توجه یا های سیستممکانیسم
 های ذهنی همراه است.نمایش

های مختلفی مانند فلسفه، زیست شناسی، ای است که در زمینهعلوم شناختی یک حوزه بین رشته
فعالیت می روانشناسی  و  زبانشناسی  کامپیوتر،  بینی میعلوم  پیش  برای حل  کند.  آینده  در  شود 

ار  سازی کاربر مورد استفاده قررایانه، یادگیری انسان و مدل -مشکلات مختلفی که در تعامل انسان
ها در برگیرنده توانایی درک ذهن انسان تا قدرت انطباق با تغییرات مکرر در  گیرد. این موفقیت

متفاوت میمحیط زمینههای  اخیراً،  پردازش باشد.  در  آن  توانایی  و  ناخودآگاه  ذهن  مطالعه  های 
مانند   خاصی  موارد  ذهن،  درک  در  موفقیت  وجود  با  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد  اطلاعات 

 گذارد.  عملکردهای داخلی و خارجی بدن و حرکت اشیا وجود دارد که بر عملکرد ذهن تأثیر می

حوزه در  اخیر  شناختی  رویکردهای  میاز  کاربردی  روانهای  به  هوش توان  شناختی،  شناسی 
برد. لکن به رغم گستردگی ی ذهن نام شناسی و فلسفهشناسی، عصب شناسی، مردممصنوعی، زبان

علوم  کاربردهای شناختی،  روزآمد  پردازش  حیث  از  شناختی  علوم  از  مبهمی  تعاریف  شناختی 
 . (13۸3 ،علاقبندراد)است محاسباتی و بالینی تعاریف مختلفی ارائه شده

حاضر در مراکز های کابردی علوم شناختی که در حال اما در دیگر اسناد و صفحات وبی از قابلیت
ی شناختی، هوش مصنوعی  های مداخلهدارد، به حوزهی غربی مورد توجه قرار  تحقیقاتی برجسته

تقویت شناختی، تشخیص، روبات  ای(، آموزش و پرورش  های رایانهها و بازی)بازشناسی چهره، 
روان  و  اجتماعی  شناخت  شناختی،  درمانی  روان  وشناختی،  سیاسی  روهی،  گهایرسانه  شناسی 

شناسی تغییر ذهن، علوم دفاعی شناختی، اقتصاد شناختی، مهندسی شناختی، قابل هم اشاره روان
 است.شده

اند که عبارتند از:  علوم شناختی مطرح شده های متعددی برای حوزهدر منابع دیگری هم زیرشاخه
زبان شناسی شناسازی شناختی، روانشناسی شناختی، علوم اعصاب مدل  ی  ختی، فلسفهشناختی، 

 ( 1399 ،جاویدی واحمدی )ذهن و هوش مصنوعی 
 

 
 
 
 
 

 

 (13۹۷ ،خرازی )ی مغز و شناخت های اصلی درگیر در مطالعه حوزه : 1شکل

آفرین  علوم ثروت   توان در ردهشود میهایی که در آن مطرح میعلوم شناختی را به حسب قابلیت
آفرینی را هم برای آن متصور توان ثروت های این دانش میهم تلقی کرد که با دستیابی به قابلیت

. (13۸9 ،نیکونسبتی  ومتوسلی )بود 
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 ( 13۹۷ ،خرازی )مغز و شناخت  های جدید درگیر در مطالعهحوزه : 2شکل

دهه  در  یعنی  پیش  قرن  به یک  »انقلاب شناختی  1960و    1950های  قریب  با شعار   « 1میلادی 
ای علوم شناختی به بررسی علمی است« مطرح گردید تا از طریق دانش میان رشته   2»شناخت رایانش

رشته تلاش شد تا ی این  ها نسبت به تعریف و دامنه ذهن بپردازد. به رغم تنوع رویکردها و دیدگاه 
شناسی و نظریات خود تعریف ی مستقل و یکپارچه و برخوردار از روش عنوان یک رشته این رشته به 

های رفتارگرایی که فضای حاکم بر روانشناسی شود. این رویکرد تلاشی بود برای غلبه بر محدودیت 
شدت    1950و    1940های  ر دهه بود که با ظهور فراگیر فناوری رایانه د اواسط قرن بیستم را شکل داده 

ی علوم از قضا تاکیدی بود بر استقلال این رشته بود اما این رشته بود. اگرچه قید یا اتصال واژه گرفته 
بوده   رشته   6با   تعامل  در  زیر  روانشناسی  1است.  اصلی  زبان 2.  مصنوعی  3شناسی  .  هوش   .4 .

ی  ی ارتباط میان رشتگی در تصویر شماره ه این شبک   شناختی. . علوم عصب 6. فلسفه و  5آنتروپولوژی  
 2019، 3و همکاران  درج شده است )نانِز   12

 
 هاارتباط مفهومی علوم شناختی با دیگر رشته : شبکه3شکل 

 

 

 
1 Cognitive Revolution 

2 Computation 

3 Núñez, Allen, Gao, Rigoli, Relaford-Doyle 
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 رانیدر ا یعلوم شناخت یهاو شاخه خچهیتار
استاد برجسته اولین تلاش جهت معرفی علوم شناختی در ایران را باید به نام مرحوم دکتر لوکس  

دانشکده فنی دانشگاه تهران ثبت کرد. او توجه دانشجویان را به این حوزه جدید دانش و فناوری  
برجسته شاگردان  و  کرد  »جلب  سال  در  مرحوم  آن  همت  به  نمود.  تربیت  پژوهشکده 13۷5ای 

تا سیستم های هوشمند« در مرکز تحقیقات فیزیک نظری و ریاضیات تأسیس شد که ریاستش 
ریاست آن را دکتر شاهین  13۸1تا    13۷۷برعهده آن مرحوم بود و در فاصله سال    13۷۷ل  سا

داشت عهده  بر  سال    .روحانی  سیستم13۸1در  علوم پژوهشکده  »پژوهشکده  به  هوشمند  های 
شناختی« تغییر نام یافت و دکتر حسین استکی ریاست آن را برعهده گرفت که هنوز با همین نام  

شناختی )گرایش مغز و رایانش( را ارائه  دهد و دوره دکتری علوم اعصاب ه میبه فعالیت خود ادام
 .دهدمی

به همت دکتر سید کمال خرازی و تنی چند از اساتید روانشناسی و    13۷۷از سوی دیگر در سال  
بهروان شناختی  علوم  مطالعات  مؤسسه  انجام پزشکی  هدف  با  غیرانتفاعی  مؤسسه  یک    عنوان 

بندراد بود. در لوم شناختی تأسیس گردید که ریاست آن با دکتر جواد علاقهپژوهش در زمینه ع
های دکتری و کارشناسی ارشد را از وزارت  این مؤسسه توانست مجوز برگزاری دوره  13۸2سال  

عنوان »پژوهشکده علوم شناختی« به تربیت دانشجو بپردازد. ریاست این  علوم دریافت کند و تحت
بندراد با دکتر حمیدرضا نقوی، دکتر رضا زمانی و دکتر  س از دکتر علاقهپژوهشکده به ترتیب پ 

 .حمیدرضا پوراعتماد بوده است
عالی انقلاب های شناختی در سطح ملی، شورایمنظور توسعه علوم و فناوریبه  13۸۷در سال  

وین نویس سند راهبردی توسعه این دانش و فناوری نفرهنگی به دکتر خرازی مأموریت داد پیش
های  را تهیه نماید. این مهم در کارگروهی به ریاست ایشان و با همکاری جمعی از اساتید رشته

مختلف علوم شناختی انجام گرفت و در شورای تخصصی تحول در نظام آموزشی به تصویب اولیه 
جمهور وقت ابلاغ گردید. عالی مصوب و توسط رئیسدر صحن شورای  1390رسید و نهایتا در سال  

شورایعالی انقلاب فرهنگی با تصویب سند نقشه جامع علمی کشور، حوزه    1390مچنین در سال  ه
 .عنوان اولویت الف علمی کشور ذکر و معرفی نمودعلوم شناختی را به

های  ریبا تأسیس کمیته علوم و فناو  1390از سوی دیگر، وزارت علوم، تحقیقات و فناوری در سال  
این کمیته تا به حال    .های دکتری و کارشناسی ارشد پرداختهای دورهشناختی به تدوین برنامه

های های مختلف علوم شناختی موفق شده است برنامه درسی دورهبا کمک مؤسسات و اساتید حوزه
فلسفه  سازی شناختی و  دکتری و کارشناسی ارشد روانشناسی شناختی، زبانشناسی شناختی، مدل 

شناختی را مورد بازنگری قرار ذهن را تدوین و به تصویب برساند و برنامه دکتری علوم اعصاب 
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های کارشناسی ارشد روانشناسی شناختی، توانبخشی شناختی و دوره دهد. همچنین برنامه دوره
یده  ریزی وزارت رسذهن، مغز و تربیت نیز در همین کمیته تدوین شده و به تصویب شورای برنامه 

 .است
های شناختی در بر اساس مفاد سند مذکور، ستاد راهبری توسعه علوم و فناوری  1391در سال  

جمهور تأسیس و دکتر سید کمال خرازی به دبیری این ستاد منصوب معاونت علمی و فناوری رئیس
اینک کار خود را آغاز و به تمهید مقدمات پرداخت. هم  1391ستاد عملا از تابستان سال    .گردید

های شناختی فعالانه در جهت اجرای وظایف محوله در سند  ستاد راهبری توسعه علوم و فناوری
می تلاش  اطلاعراهبردی  پایگاه  تأسیس  با  و  آدرس  کند  با  خود  به    www.cogc.irرسانی 
دانشگاه از  میحمایت  دانشجویانی  و  اساتید  تحقیقاتی،  مراکز  و  ها،  علوم  حوزه  در  که  پردازد 

برداری مغز با هدف  های شناختی به پژوهش اشتغال دارند. در ادامه، آزمایشگاه ملی نقشهیفناور
های  های دانشگاهتوسعه تحقیقات پایه و بالینی در این زمینه تأسیس و نسبت به تجهیز آزمایشگاه

های  ریدکتر مجید نیلی به دبیری ستاد توسعه علوم و فناو  139۷دارنده این رشته اقدام شد. در سال  
 .شناختی منصوب گردید

 شناسی پژوهشروش
  های مورد استفاده، این پژوهش یک مطالعه روش  های تحقیق، سوال پژوهش و با توجه به داده

های این گیرد. چرا که یافتههای کاربردی قرار میپژوهش  کیفی است و از حیث کاربرد در رده
می مستقیماً  سیاستپژوهش  در  وتواند  علم  حوزه  گذاری  این  در  مورد   فناوری  شناحتی  علوم 

 ی مدیران عالی و واحدهای سازمانی ذیربط قرار گیرد.استفاده
مصاحبهداده از  پژوهش  این  در  استفاده  مورد  حوزههای  راهبردی  اسناد  و  باخبرگان  باز  ی های 
 2با رویکرد اوسینت  1های دولتی کشوری و لشکری و پویش وبیشناختی تولید شده در سازمانعلوم

گیرند. های کیفی قرار میی دادهها در طبقهاستخراج گردید. از این رو در سراسر این پژوهش داده
بعد مصاحبهروش  ها،روش  در  شامل  پژوهش  این  در  استفاده  مورد  و های  اسنادی  مرور  باز،  ی 

این پژوهش برای احصا   شود. دربانی تعریف می ای است که در کنار هم فراروش دیدهکتابخانه
های مورد باشد. در ادامه تعریف کاربردی روشیابی روندها میروندها بیشتر تاکید بر رویکرد برون

خبره به نقد و بررسی گذاشته شد   6های پژوهش در پانل خبرگی با حضور  یافته  است. اشاره آمده
ها در پایان به جام شد. یافتهکننده در پانل اخذ و اصلاحات تکمیلی انو نکات خبرگان مشارکت

 تایید خبرگان رسید.

 
1 Web Scanning 

2 Open-Source Intelligence Techniques (OSINT) 
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 بانی دیده •
تغییرات )سیفی کلستان   1های ضعیفتوان نشانهگردد که از طریق آن میبه فرآیندی اطلاق می 

هایی که در آینده ممکن است تأثیرات اجتماعی اقتصادی سیاسی زیست ( و توسعه1399و پدرام، 
ایجاد کنند را کشف کرده و نسبت به اتخاذ تصمیمات به هنگام و پیش  گیری  محیطی و ... چشم

 (13۸۸دستانه اقدام مناسبی را صورت داد )خزایی سعید، 
ی اصلی پویش و پایش محیطی. رویدادها بانی تلفیقی است از  دو فعالیت یا وظیفهدر واقع دیده 

بروزشان   بسیار کمی از ظهور و  های ضعیف باشند و یا مدت چه بصورت بالقوه و یا در حد نشانک
ها از اهمیت لازم برخوردار هستند تا از وضعیت پیرامونی خود آگاهی گذشته باشد، برای سازمان

 . (1395گوردون,  وگلن )داشته باشد 

 های پژوهشیافته
قابلیت کسب  و  تهدیدمحوری  و  محوری  فرصت  رویکردهای  اساس  شناسایی بر  در  لازم  های 

دیده   روش- فرا از گیریبا بهره  ی علوم شناختیدار حوزهاولویت هایفناوری و محصولات، علوم

دیده بانی حوزه شناختی های ممکن مورد مطالعه ؛ نتایج و یافته های  روش  بانی، روندپژوهی و دیگر

 این پژوهش به شرح ذیل می باشد.

ها، باتوجه به  البته در رابطه با تهدید یا فرصت آفرین بودن هر یک از این محصولات یا فناوری

کننده در این پژوهش، دریافتیم که یک فناوری  نکات استنباط شده از مصاحبه با خبرگان مشارکت

تواند باشد. این در صورتی  کاربردی یا کارکردی منفی نمی  یا محصول به خودی خود دارای وجه

های تروریستی، یا هر دسته و نفری  است که این قابلیت ویژه به هر طریق به دست دشمن، گروه

ها علیه منافع ملی ما استفاده قرار گیرد که قصد داشته باشد از این دانش و توانمندی یا قابلیت

آفرین تواند مزیت و فرصت یک دانش و یا فناوری برای کشور می  نماید. از این رو برخوداری از

باشد و در مقابل بکارگیری همان دانش یا فناوری و یا محصول توسط دولت، کشور یا هر نهادی  

 تواند منبع تهدید آفرینی باشد. علیه منافع ملی جمهوری اسلامی ایران می

 های پیش رو علوم شناختی بانی فرصت دیده

های فناوریکاربرد  تواند از  گیرد. این گستره می ی وسیعی را در برمیهای شناختی گسترهعلوم و فناوری

جهت بهبود و حتی ارتقاء توانمندی افراد تا ادوات نظامی قابل  یشناخت یهامرتبط با مغز و کارکرد

 
1 Weak Signals of Change 
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را شامل شود. همچنین ابزارهای تصمیم   -مانند فناوری رباتیک    - نبرد    میصحنه مستقبکارگیری در  

و   یاذهان عموم  یمطالعههای راهبردی،  گیریهای شناختی در تصمیمیار، تحلیل خطاها و سوگیری

هستند( از موضوعات   دینرم و سخت جد  داتیمعرض انواع تهد ر د)که ها آن الگوسازیجامعه و  دیعقا

هایی ارائه دهد. در جدول شماره تواند تحلیلم شناختی در مورد آنها میمتنوع دیگری هستند که علو

است تا فناوری شناسایی شده با یک عنوان مشخص بهمراه لینک آید سعی شده که در ادامه می   1

های این زیربخش با استفاده از روش اسنادی مربوط به سند یا پایگاه مورد بررسی، گنجانده شود. یافته

 شناسائی شد.  – اوسینت –ا تکیه بر روش پویش منابع آشکار و همینطور ب
 علوم شناختی  یافته و  در حال توسعههای توسعه. فناوری 1جدول شماره 

 
1 Autonomous Systems 

 شرح فناوری عنوان  

های  مهندسی ذهن؛ آشنایی با کارکرد و ساختار ذهن هوشیار و ناهوشیار و بهره برداری بهینه از توانایی مهندسی ذهن
های معین است. انگیز آن هاست. مهندسی ذهن، طراحی و مدیریت ذهن برای رسیدن به هدفشگفت  

مهندسی ذهن، نمایانگر یک قدرت عظیم و شگفت انگیز در ذهن است و آن قدرت، توانایی ذهن آدمی 
  های ثبت شده در آن است. اصل مهم مهندسی ذهنها و طرحها و جهان بیرونی با پروژهدر تطبیق واقعیت

 .های ذهنی بشر استهای بیرونی در تمامی جنبه هایش انعکاس طرحاین است که واقعیت

مغز انسان   یداخل  ی عملکردها  ی ر یگیعلوم اعصاب پ   قات ی، هدف از تحق حوزه نظامیاز نظر دانشمندان   تحریک مغز 
اصلاح    ی را برا   ی دیهای جدتکنیک  راًیعملکرد سرباز است. محققان اخ  بهبودو    ی درک علم  شبردیپ   ی برا 

مانند ارتباطات  دهیچیهای پو مطالعه شبکه فیتوص ی ها نه تنها براتکنیک نیمغز به کار گرفتند. ا تیفعال
ه عناصر شبک  ایهای مختلف  هوشوند بلکه آنها نحوه تعامل گر استفاده می  یهای اجتماعشبکه  ایاز راه دور  

تعامل دارند.   گر یکدیبا    یهای اجتماعافراد در شبکه  ای کنند: مناطق مغز در علوم اعصاب  می   فیرا توص
 ل یو تحل  ی های مغزییبا توانا  ک یربات  یسربازان  جادیا  ی برا   یادیفراهم کردن دانش بن  قیتحق  نیهدف از ا

 یو شناخت  ی کمک به عملکرد مغز  ی برا   یمحصولات  ای  یفناور  دیتول  نکه یا  ا یباشد و  می  ی ریگ   میو تصم
 باشد.سربازان می

رفتار و  سازی هیشب
 عملکرد

سرباز    ی بازساز ن  ایعملکرد  غ  ی روهای رفتار  و  ط  ر یدشمن  در  محهیشب  یدشمن  در  های  طیسازی 
هدفمند    یابی، رددی در مورد احتمال تهد  یتواند اطلاعاتمی   یعنوان مثال، هوش مصنوع. بهیشگاهیآزما

 بهتر فراهم کند.  ی ر ی و هدف گ شتر یب

و ابهام است.   یدگیچی، پ نان ینوسان، عدم اطم  ی روبرو هستند که دارا   یاتیعمل  طیمح  کیبا    یپرسنل نظام افراد  یشناخت یابیارز
 ا ی  یها، استفاده از اکتشافات ذهن   یدگیچیپ  نیا  عیغلبه بر سر   ی اغلب برا   عیسر   ی ر ی گ  می، تصمنجایدر ا

های  ی ریاز افراد مستعد سوگ   یخشود بر باعث می   نیحال، ا  نیکند. با امی  ی را ضرور  ی«سرانگشت  نیقوان »
  یبا استفاده از فناور.  توانند از اطلاعات مهم بالقوه غافل شوندکه آنها می  یمعن  نیباشند، به ا  یشناخت

که چگونه چشم و حرکات   شودمی   ی، بررسنیماش  ی ر یادگ یهای  تمیالگور، همراه با  یافزوده سفارش  تیواقع
ها به  داده  نیاست که ا  دیکرد. ام  یابیارز  یشناخت  ی ر یسطوح سوگ   فیتوص  ی توان برا افراد را می  دن یرس
ا افراد  نیما  تا  بدهد  را  ب  ی امکان  که  امر   نیا  رایز  کرد  ییتعصبات خاص هستند شناسا  مستعد  شتر یرا 
 تواند در هر دو روش استخدام و آموزش باشد.می 

تحریک الکتریکی 
 مغز 

شود،  می  دهید  نیتالیو ر  ل ینی شده مانند موداف  ز ی تجو  ی داروها  ی برا  ی تر   منیا  ن یگز یعنوان جابه  ی فناور   نیا
 شود. مسلح استفاده می ی روها ی کننده عملکرد در ن تیتقو ی عنوان داروها آنها به ی که هر دو 

های  سامانه
 1خودمختار 

 

طور مستقل با  نامشخص است که بههای  تیبه موقع  یی پاسخگو  ی برا   ستمیس  ک ی  ییتوانا  یخودمختار
از جهان،    یبر دانش و درک متن  یمنظور تحقق اهداف مبتناقدامات مختلف به  انیو انتخاب در م  بیترک

رفتار خودگردان )سطوح خودمختار   یبا درجات  ی خودمختارکند.  ، عمل میطیخود و شرا کاملاً ی از  از   )
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1 Tactile and Haptic Systems 
2 Human Augmentation 
3 SNAFU 
4 Neuroimaging  

5 Optogenetics  

6 Cyborge  

های خودمختار است  ستمیو ساخت س یمطالعه طراح کی ربات. شودتا کاملا خودمختار مشخص می  یدست
ممکن   نیبدون سرنش  هینقل  لی)از جمله کنترل کامل انسان( است. وسا  ی که شامل تمام سطوح خودمختار

ها برنامه  نیبسته به مأموریت خود مختار عمل کنند. ا  ا یشخص کنترل شوند    کیوسط  است از راه دور ت
غ  یشامل دسترس مناطق  استقامت طولانیدسترس  رقابلیبه  مداوم،  روباتی، نظارت  پشت،  از   یبان ی های 
 .  است کیخودکار لجست لیتر و تحوهای ارزان تیسربازان، قابل

 یقابل توجه  در زمینه تغییرات و حوادث غیر منتظره، تاکید،  ینظام  تایدر مورد عمل  یانسانمطالعات عوامل   1های لمسیسیستم
. دهدتوجه را کاهش می  صیو تخص  فهیوظ  میتقس  تیرا نشان داده است که ظرف  ی توجه بصر افزایش    ی برا 

 ش یتواند در افزا می   عاملن  یثر استفاده کرد، اوطور مبه  ینظام  طیدر مح  یهای حسروش  ریاگر بتوان از سا
 مأموریت قابل توجه باشد.اهداف  به  یابیاطلاعات و دست  ان یجر افزایش بقا، 

 2تولید ابر انسان

 
واقعیبیترک  تیواقع شبکهی مجاز  تی،  اجتماع،  رباتیهای  مصنوعکی،  هوش  پروتزهای،  ، یمصنوع  ی ، 

دور، استقلال، عملکرد   اتی، عملکیربات، علوم اعصاب،  ی، توان بخش یعصب  کی، الکترون یرونی های باسکلت
محاسباتیشناخت مصنوعی،  هوش  پ ی،  اعتماد،  قابل  استقلال  فناوری ادراکهای  شرفتی،  از  مورد  ی  های 

 استفاده در تولید انسان با قابلیتهای افزوده هستند.

  ینیب  شیپ   فناوری 
 3فوق العاده 

  یطور خاص براکه به  ییاست، اما برنامه ها  یو دفاع  یهای نظامتیجنبه مهم از مسئول  کی  ینیب  شیپ 
پ  بهبود دقت  اند، بخش  یطراح  ینی ب  شیبهبود  تأ  یشده  نظامآموزش حرفه  هیدییاز  ا   یای   الاتیارتش 

 یفرمانده ک یسطوح ارشد و استراتژ  یکه مقصد آنها برا ی آن افسران ی. بحران اسپارتا، براستندیمتحده ن
 قی، هم از طر لیتحصی  هاتواند در دسترس باشد. فرصتمی   یراه حل احتمال  کی،  نیاست. با وجود ا

ها شی تواند اثرات گراتر کالج جنگ، میقیدق   یبرنامه درس  قیو هم از طر   یرنظامیغ  یرنظامیغ  لاتیتحص
 را کاهش دهد. ینظام یمنف  ی های نهاد و عادت

مهندسی معکوس و  
 مدلسازی مغز 

انساندر مدل   شرفتیپ  رفتار  فرهنگ  یسازی  مدل یو  اجتماعسازی شبکه،  و   یسازی شناخت ، مدل یهای 
خصمانه و    ی رفتارها  ینیب  شیو پ   ینیب   شیپ   ی را برا  میتصم  یبانیپشت   ی تواند ابزارهااستدلال مستقل می 

باشد که ن میمهمترین رکن سلامت روان، امروزه مدیریت ذهن و رابطه بدن ذه .  خود فراهم سازد  ی رو ین
ها بسیار اندک است. باتوجه به نقش حدود هفتاد  های ما در مقابل نادانستههنوز یک معماست و دانسته

ابعاد ذهنی   با اهمیت است. اکنون با  –درصدی  روانی در سلامت جسمانی شناخت این ناشناخته بسیار 
حشرات و حیوانات ساده ترپیش  استفاده از هوش مصنوعی به سرعت به سمت مهندسی معکوس مغز  

به سلول مغز را مهندسی معکوس کنیم و با مدلسازی مغز در ابر  می  به بخش و سلول  تا بخش  رویم 
ذهن انسان   -ذهن حیوانات به شناخت مغز -ها بتوانیم به شناخت ذهن بپردازیم. بعد از شناخت مغز کامپیوتر 

)تصویر برداری از مغز و کارکرد آن( و همچنین    4شویم .در این مسیر دانش نوروایمیجینگنزدیکتر می
و دانش مدلسازی کامپیوتری توانسته است کمک بسیار  که ترکیب اپتیک و ژنتیک است  5رشته اپتوژنتیک 

ذهن بنماید. این فرایند کشف و اختراع به تولید محصولات واسط مانند   –زیادی به دانش شناخت مغز  
 منجر خواهد شد. 6فیق شده با ماشین های خودآگاه و انسانهای تلرباط

همزیستی انسان و  
 رایانه )سایبرنتیک(

چند سال،  یاست که در ط نیا دیام .مطرح شد « انهیرا  –انسان  یستیهمز »، مفهوم شیسال پ  50تقریباً 
 یانسان  چیعنوان ه و مشارکت حاصل از آن به  وستهیمحکم بهم پ   اریهای محاسبات بسنیمغز انسان و ماش

آلات   نیکه توسط ماش   تپردازش کرده اس  یها را به روشفکر نخواهد کرد. مغز تاکنون فکر کرده و داده
فراتر از رابط مغز و    ی زیچ  دهیا  نی. اردی گمورد استفاده قرار نمی  میشناسکه امروز می  یکنترل اطلاعات

وسا  بود  نیماش کنترل  فقط  کاربر   یخارج  لیهدف  رابط  تقو  ی با  بلکه  نبود  مغز  با  های  ییتوانا  تیآنها 
،  یای معروف از پروتز چشم، نمونهیآفتاب  نکیع.  عملکرد انسان بود  میانسان و بهبود مستق  یو حس  یشناخت
  یو حس یشناخت  ی پروتزها یای از سه مفهوم اساسنمونه  ژهیبه و
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1 Augmented Cognition 
2 .DARPA; Defense Advanced Research Projects Agency  (  های پژوهشی پیشرفته دفاعی سازمان پروژه)   

تلف   ی بهره بردار   ای متمرکز بر   یقاتیتلاش تحق   کیشناخت افزوده  برنامه   1شناخت افزوده    یهاکانال  هیکل  قیمناسب و 
 فیط  ر ی ( و برعکس، سنجش و تفسی، لمسی داری، شنیینایعنوان مثال ب)بهها از عوامل به انسان  یارتباط

 جهیو در نت  ی ر کمکرفتا  میتنظ  ی توان از آنها برا می   نی ابراانسان است. بن  یکیولوژیز یاز اقدامات ف  یعیوس
 ستمی ای از عوامل حسگر سعنوان مثال، مجموعه استفاده کرد. به  یانسان  ی عملکرد مشترک دردها  شیافزا

 شگر ی سنج(، انسان عوامل نما  کیمردمک، تحر   یابی، ردی(، عوامل حسگر انسانکی است  ی جو  کی)مثلاً  
پرواز    جادیا  ی خلبان برا  کی  ی توانند با همکار  می  یق ی تطب  ون ی( و عوامل اتوماسی، لمسییشنوا،  ی )بصر 

اشتراک گذارمنیو ا  داریپا بجنبه  میو تنظ  ی ، به  در    ی و مجاز  یخدمه انسان  ی اعضا   نیهای کنترل در 
 .شودمی ی ر یو توجه و استرس انسان بارگ  ستمیس  یهنگام خراب

 ادغام  و  شناختی  حالت  بر   نظارت  برایتر  قوی   ابزارهای  توسعه  2دارپا   افزوده   شناخت  برنامه  اصلی  تمرکز 
موجود،    خالص  تفکر   قدرت  در  بزرگی  »نظم  کندمی   بینی  پیش  برنامه  این.  ای استرایانههای  سیستم  با  آنها

  یا  افراد که  کندمی  فراهم را واضحی  اطلاعاتی برتری  چنان [ که] انسان  ماشین با مرتبطهای رگه از ناشی
 اطلاعات  بهبود  برنامه   به  برنامه  این  .کشند«می   چالش  به  میر   و  مرگ  عواقب  تحت  منطقیی  ها سازمان 
  آوردن  فراهم  دنبال  به،  ابزارها  این  از  استفاده  با  برنامه  این.  داد  نام  تغییر   استرس  تحت  جنگجویان   به  مربوط
  چشم   است  جنگ  زای   استرس  یا   پیچیده  شرایط  در   ویژه  به،  جنگجویان   برای   پیشرفته  شناختیهای  توانایی

 : است شده تقسیم مرحله چهار به  برنامه انداز

 واقعی  زمان  در شناختی حالت دستکاری : 2 مرحله؛ واقعی زمان  در شناختی حالت تشخیص: 1 مرحله 

 عملیات انتقال و نمایش: 4 مرحله ؛خودمختار شناختی حالت دستکاری : 3 مرحله 

 دستکاری   و  کاربر   شناختی  فعالیت  بر   واقعی  زمان   به  نزدیک  نظارت:  شد  انجام  مرحله  دو  در  مفهوم  اثبات
 . کاربر  شناختی وضعیت در بعدی 

نرم   یارهایدست
 ک یو ربات  ی افزار 

 یو شناخت  یهای جسمگسترش عملکرد انسان در حوزه  ایبهبود    ی برا  کیو ربات  ی نرم افزار  ی ارهایدست
قابل استفاده مجدد است   ی های نرم افزار لفهو( م1توسعه )  نهیدر زم  ی گذار  هیاند. مستلزم سرماشده   یطراح

توانند تعامل است که می  یارانی( دست2و ) یخاص انسان فیاز وظا یبانیپشت  ی اطلاعات لازم برا ی که دارا
و موثر در    یعیطب  یکه از کار گروه  ییهاروش  کنند به   گهماهن  یمصنوع  اران یآنها را با انسانها و دست 

 کندمی  دیمختلف مردم تقل ی گروهها

توجه و عملکرد انسان   ی است که برا  یهای عصبسمیدر درک ما از مکان  یدر سه دهه گذشته شاهد انقلاب یک نورو ارگونوم
و قابل حمل، که   شرفتهیپ یعصب یربرداریتصو ی هاروش با توسعه  نه یزم ن یدر ا شرفتیهستند. پ یاساس

 کی  نورو ارگونومیک شده است.    تیکند، هدارا فراهم می  «مغز در محل کار»  یرتهاجمیغ  یامکان بررس
عنوان مطالعه مغز انسان به  یطور کلشود و بهحاصل می   یهای فنی نوآور   نیای است که از اچند رشته  علم

ها و  هیادغام نظر   علم   نیهدف ا  .شودمی   فیهای روزمره تعر ط یدر رابطه با عملکرد در محل کار و در مح
  ج یعملکرد مغز و نتا  نیدر رابطه ب  ینشی منظور ارائه ببه یاعصاب و عوامل انسان  علوم ،  یاصول از ارگونوم

 . روزمره است یکار و زندگ نهی در زم ی رفتار

 یستیز ی نشانگرها 
 خواب  ی برا 

و عملکرد مختل   ی کند و عملکرد رفتارمی  یابیرا رد  ی ار ینشانگر از دست دادن خواب حاد که هوش  کی
برا اندام  تناسب  به  پ   فیانجام وظا  ی مربوط  برامی   ینیب  شی را    سربازان  ی غربالگر   ی کند، ممکن است 

استفاده    در صحنه نبرد   منیعملکرد و عملکرد ا  یبرا  ی عنوان خطراز دست دادن خواب به  یابیمنظور ارزبه
 شود. 

ی  هاوری افن
 بورگ یسا

های  در سال  نی/ ماش  یانسانمربوط به  های  شرفتیپ ؛  شود می  عیتسر   ی همانطور که سرعت توسعه فناور
  ی شی گذشته پ   نیاز ا  یهای قانونشود، تقریباً مسلم است که چارچوبمی  لیتبد  تیبه واقع  2050به    یمنته

 ندهیآ "چونگ در مطالعه خود،    ن یو ج  تس یو  نیروبرو خواهند شد. بنجام  ی دیهای جدگرفته و با چالش

پ   بورگیسا س   یامدهایما:  و  چگونگ"استیقانون  مورد  در  تلفن  ی،  از  گسترده  و استفاده  همراه  های 
پوشدستگاه کند و نشان می  ک یاز گذشته به نژاد بشر نزد  ش یرا ب  ی کنند که فناور بحث می  یدنیهای 

 .میهست  «ان نوجو بورگیسا»که ما قبلاً  یشدن به حالت کیدهد که در واقع، نزدمی 
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1 Neuroprosthetics 
2 BOLT 
3 Awaking power 
4 mind of Control 
5 Brain–Brain interface 

 1پروتزهای عصبی

 
ای که پیشرفت در علوم اعصاب و رباتیک امکان ایجاد پروتزهای تحت کنترل مغز را فراهم کرد، زمینه

پروتزهای انقلابی را برای بازگرداندن عملکرد طبیعی اندام فوقانی به   دارپا پیشگام آن بود. دارپا برنامه 
توانایی را از دست داده اند، ایجاد کرد. در آن زمان، و های مصنوعی ضعیت علمی اندام افرادی که این 

بسیار کمتر از پروتزهای پایین بدن بود. برای تقویت پروتزهای اندام فوقانی، مهندسان و متخصصان مغز 
های مصنوعی قابل کنترل با افکار کاربر  را برای همکاری در طراحی و توسعه اندام  دارپاو اعصاب بودجه  

مهندسان اندامهای مصنوعی را توسعه دادند که دامنه حرکتی   ای،تأمین کرد. از طریق این تلاش چند رشته
کنند که انتقال  آنها مانند اندام طبیعی است و دانشمندان علوم اعصاب رابطهای کنترل کاربر را ایجاد می 

سازد. از طریق این سیگنالهای تولید شده توسط فکر به حرکت و احساس واقعی اندامها را امکان پذیر می
قادر به ایجاد پروتزهای عصبی بود که عملکرد حرکتی خوب را در افراد    دارپاای، برنامه  شتهتلاش چند ر

  مارانیفلج و ب   ماران یکمک به ب  ی متنوع برا   اریروش بس  کی  یشناخت  یپروتز عصب  قطع عضو بازگرداند.
 مبتلا به قطع عضو است.

آموزش مبتنی بر  
 سازی مجازیشبیه

 دنیای مجازی جهت آموزش سربازان و نیروهای ویژه و انجام مانور استفاده از رایانه و 

ترجمه گسترده زبان  
 2ی اتیعمل

  یفعل  ی را دارند، اما فناور   یفرهنگ  نیارتباط ب   ی امکان برقرار  لیپتانس  یعیهای پردازش زبان طبآوری فن
  یتلاش برا  ی زبان را برا   یاتیبرنامه ترجمه گسترده عمل  دارپا  . ستین  یکاف  یررسمی کار با زبان غ  ی برا 

جدتکنیک  جادیا تج  ی برا   دیهای  و  خودکار  تحل  هیز ترجمه  انداز  یزبان  لیو  می  ی راه  که  در کرد  تواند 
 استفاده شود.   ی و حضور نیدر ارتباطات آنلا  جیمتن و گفتار را یررسمیغ ی ژانرها 

مدت   یی طولانها مأموریت های روزانه و چهترین دشمن سربازان چه در طول جنگسخت تواندخواب می 3قدرت هوشیارسازی
 محرک  ا ی  «های پروقرص»  ع یها تلاش کرده اند تا با توزسال  طول  مختلف در  یموسسات نظام  یباشد. ول

تحت برند  طور معمول  که به)  لین یموداف ی دارو  ایدر دن  رایدهند. اخ  ر ییها آن را تغنیهمچون آمفتام  ییها
نگه  داریب  یساعت بدون اثرات جانب 1۷وقفه به مدت  یاست سربازان را ب   قادر (شودعرضه می لیجیپروو

 .دارد

  اریبس ی سخت افزار   قطعات  شده است که  ی راه انداز  MEMS-HI جاسوس موسوم به  حشرات  ای ازپروژه 4کنترل ذهن و رفتار 
ذهن،   نهیزم  در.  تواند حشره را به کنترل خود درآوردگردد که می می  هیخارج بدن آنها تعب  ایکوچک درون و  

کنند و   یخواهند طراحرا بر طبق آنچه می   حرکت  ر یرت انجام دادند توانستند مس  ی که بر رو  یقاتیبا تحق 
های  از فناوری   یبیترک  لهیوس  به  عنوان مثالبه  ز ی رفتار ن نهیکنند. در زم  یبخواهند جهت ده  ی ریمس  به هر 

 انسان  است که  ییمکان ها  ایو    یموارد مخف   یپروژه برا نیو ا  ساختند  سوسک را ممکن  کی خاص پرواز  
 . شوداستفاده می  ستندیقادر به ورود به آنها ن واناتیح ر یسا ای

مغز و   نی رابط ب
 5کنترل آن

  ار یگام بس  کی  نیا  .دم موش را تکان دهد  یفکر کردن به راحت  قیتا انسان از طر   داد  اجازه این فناوری 
خواهند    گر یبه همد  یها قادر به تله پاتانسان   آن  ه یاست که بوسل رابط بیت مغز و کنترل یدر فناور  یمهم
 شد. 

 ادغام کامل
با سیستم    فناوری  

 عصبی بدن 

به دنبال توسعه ایمپلنت هایی برای بهبود و    «اطمینان دارپابرنامه تکنولوژی رابط کاربری عصبی قابل  »
به که  توانایی است  تا دهافزایش  و  تماس هستند  مرکزی در  با سیستم عصبی  ها سال صورت مستقیم 

توان با اطمینان آنها را درون خود داشت. آنها به دنبال بهبودهایی هستند تا قدرت و سرعت ادراک را می 
 . دهند که تأثیر غیرنظامی این موضوع بسیار زیاد خواهد بود تا حد امکان افزایش

 هایربات
 انسان نما 

 هوش به )مجهز 

 مضاعف( 

ها برای ورود آنها به ساختمان هایی که امکان خطر در آنها  رتش قصد دارد با به خدمت گرفتن این رباتا
 .ساختمان گیر افتاده اند، استفاده کندهای اولیه برای مصدومانی که در یک وجود دارد و یا آوردن کمک

شود. در زمان صلح نیز به زودی به بازار عرضه می رییم هایی از این ربات برای کاربران عادی با نام  نسخه
توان برای چند دقیقه  توان برای سرو غذا و نوشیدنی استفاده کرد و با برخی از آنها نیز میها میاز این ربات
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نیز می زمان جنگ  کرد و در  رباتصحبت  این  از  اهداف نظامی، حمله و شناسایی محل توان  برای  ها 
 . استفاده نمود

 1صنوعی چشم م

 

کنند که تمام حرکات و رفتارهای    در این طرح، متخصصان دارپا در تلاشند تا بتوانند سیستمی طراحی
بر اساس این طرح، این سیستم جدید روی رباتهای دارپا   .موجودات زنده را شناسایی کرده و تحلیل کند

ها مکانهای آلوده استفاده شود. این چشمصورت جدا و قابل حمل برای  تواند بهقابل استفاده بوده و حتی می

 .باشندمجهز به دید در شب و دید مسافت می 

 فناوری
 در شب دید

های  ترین جزییات در تله ها، میناین تکنولوژی به سربازان اجازه خواهد داد که قادر به مشاهده کوچک
تکنولوژی دید در شب  .ق باشندهای خاردار و هواگردهای بدون سرنشین در تاریکی کاملاً مطلزمینی، سیم

های شبانه و در زمانی غیر از زمان روشنایی روز، شکل نبردهای  با فراهم آوردن امکان برگزاری مأموریت
صورت خاص از آن جهت کارآمد است که در تاریکی  مدرن را دگرگون کرده است. تصویربرداری حرارتی به

 .رجی نداردکند و نیازی به هیچ منبع نوری خامطلق کار می 

 2اسکلت کمکی 
 

طور چشمگیری افزایش خواهد های آنها را بهاسکلت هایی که بر روی بدن سربازان نصب شده و توانایی
ها تعبیه شده است که قدرت عضلانی افراد را چند چندین سنسور و میکروکنترلر درون این اسکلت .داد

 . بخشدبرابر ارتقا می

شود. انفجار   یهای عصببه بیماری   تیحساس  شیافزا  ای   جادیباعث ا  میطور مستقتواند بهمی   یکیتنوع ژنت نوروژنتیک 
های مغز و اعصاب را  از بیماری   ی ار یهای خاص مسئول بسژن   ات ی، خصوصیکیژنت  دیهای جدآوری فن

های  رفتشیها، همراه با پ شرفتیپ   نیآنها فراهم کرده است. ا  ی ولوژیز یاز پاتوف  ی دیجد  دیفعال کرده و د
توالیدر ژن درمان  ر یاخ ترجمه  به  منجر  استراتژی   یک یژنت  ی،  به  درمانفرد  اهدفمند می   یهای   نیشود. 

معرف  یبررس هدف  چگونگ  ی کیژنت  ی دیکل  میمفاه  یبا  دادن  نشان  ا  یو  موارد    نیاعمال  در  اصول 
طور مکرر در است که به  کیژن  یپلتر،    عیهای شابیماری   نیو همچن  ینادر، تک ژن  یهای عصببیماری 
 شود.مشاهده می  ینیعمل بال

درک بهتر رفتار   ر یکند، مسای که مغز را به قانون متصل میرشته  ان یرشته م  ک یعنوان  ، بهشناختی-قنون  3شناختی -قانون 
 قی، آن را دقیعلوم اعصاب در مطالعات حقوق  یدستاوردها  بیترک  قیکند تا از طر می  لیانسان را تسه

عنوان بعد انسان به  یعصب  ستمیس  ی در حال ظهور، با مطالعه بر رو   نهیزم  نی، ا1990کند. از سال    میتنظ
  نی نظر در قوان دیتجد ی در مورد رفتار انسان برا ی تر  قی دق  حی، منجر به توضیهای حقوقده یاز پد ی دیجد

 شود. می یقانون ماتیو تصم

ای است که بر موضوعات اخلاقی ایجاد شده توسط افزایش اخلاق عصبی یک حوزه تحقیقاتی میان رشته 4شناختی -اخلاق 
شود.  و افزایش دائم درک مغز و قابلیت نظارت و تأثیر بر آن و همچنین در زمینه مسائل اخلاقی متمرکز می 

 .یاخلاق ی ریگ میو تصم

 دگاهیکه د  یهای فرهنگ، در آغاز گشودن دروازهمیخود هست  یهای فرهنگمیدر پارادا  ر یی آستانه تغما در   5شناختی -گفرهن
 یفرهنگ عصب  -بر دانش نحوه کار مغز تحت چشم انداز تکامل    یو جامعه را مبتن  تیاز بشر   ی دیجد

تفکر، بر   نیو با ا ازداز دانش بس  کپارچهیو   یقطعای هیکوشد تا نظر می ی کند. فرهنگ نورولوژفراهم می
 دیمغز انسان تول  قیکه هر دو از طر   دهیا  نیبر اساس ا  یجهان علوم و علوم انسان  یسنت  ی بند  میتقس
خواهد شد.    یعلوم انسان  قیمجدد عم  یابیمنجر به ارز  یفرهنگ عصب  بیترت  نیشوند، غلبه کند. به امی 

از ملاحظات   یفصل برخ  ن یها و هنجارها است. در ازش، اری اررفت   ی ها، الگوها دهیدر ا  ر یی تغ  ی به معنا   نیا
 شده است. ان یکننده آن ب  نییو عوامل تع یعصب ییبای)مغز و ذهن(، و ز یدر مورد فلسفه عصب  ی نظر 

  یبه طور  EEGمانند  ای  انهیهای رارابط  - است    مغز نوپا است که شامل استفاده از    ی باز   ینوع  نوروگیم 6نروگیم 
تعامل داشته باشند. هنگام استفاده از   ی با باز  یتوانند بدون استفاده از کنترل کننده سنتکه کاربران می

تواند در می   یعصب  ی مشاهده کنند. باز  راکاربران    ر یمغز سا  تیتوانند فعالمی  کنان یحالت چند نفره، باز
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های  ، فناوری ی ه بر صنعت فناور کاربرد داشته باشد. علاو ADHDو  PTSDمانند  ی درمان اختلالات مغز 
 مختلف مانند دفاع، ورزش و آموزش مورد توجه است. ی بخشها  ر یسا ی برا  یعصب ی باز

های پرچالش آینده در حوزه شناختی بر اساس نظر خبرگان حوزه ی بیوتروریسم شناختی یکی از حوزه بیوتروریسم شناختی
های معمول جستجو بدست روش  مستنداتی از این حوزه با است. اما به جهت نو و جدید بودن این حوزه  

 آید. نمی

  ن ی آواتارها، و ب-سوژه  نی را که در تعامل ب  یمتفاوت  یشناخت-یو اجتماع  ی شناخت  یهاسمیمکان  حوزه   نیا متاورس شناختی 
حاصل از گروه    ج ی، بر اساس نتامتاورس ساخته شده در،  ی سه بعد  تالیجید  ی مجاز  یایآواتارها و دن -سوژه

د  یقاتیتحق  م GPe تالیجیآموزش  مشوند،  یظاهر  قرار  بحث  مورد  و  ا .دهدیارائه  ها،   نهیزم  نیدر 
 تیو در نها  یآگاه  شیاعمال انجام، درک و افزا،  ییوقوع ادراک و بازنما  ی چگونگ  لیبه تحل  سندگان ینو

،  یاصل  ی ریگ جهیعنوان نتپردازند. بهبا متاورس می  یو اجتماع  یدر تعامل فرد  ی و همکار   یامکان همکار
ا زندگ  جادیتجربه  آواتارهاها،  یآزمودن  ی ارو همک  یشده در  توسط  م  ی که  نشان داده  باشود،  ی آنها   و 

MDV3Dمتاورس، و   ی فناور  یآموزش-یو آموزش  ی فن  تیبا توجه به مالک،  ی ر ی ادگی  ی ندهای، به نفع فرآ

 .دهدها رخ مینهیزم نیدر ا  ی ر ی ادگیدر مورد چگونه  یآگاه ی ندها یفرآ ی اجرا نیهمچن

 میپارادا  ر یی تغ  ک یریزی درمان به  و برنامه  یابیرسد ارزنظر میبه،  یعصب روانشناس  یافتیدر  میدر پارادا 1زندگی دوم 
تغ می  کی نزد   یبرا  ی مجاز  یهاجهان   بکارگیریشامل    یوبخبه  تواندیم  الوقوعبیقر   میپارادا  رییشود. 
اکولوژ  یشناختروان   یعصب  ی ها یابیارز نظر  از  فعل  یکیمعتبر  به  پتانس  تیباشد.  های  جهان   لیرساندن 

سازی داده  رهیمعتبر، ذخ  یعصب روانشناخت  ی ارها یبا مع  سهیدارد: مقا  ازین   ر یبه موارد ز  یابیارز  ی برا   ی مجاز
های  روش  و،  یهای تجربروش  خاص مورد استفاده درای  انهیو نرم افزار را  ار سخت افز   افته یها، اسناد بهبود  

 یهای مجازکنند. جهان را منتشر می  یکه مطالعات یتوسط محققان جیو گزارش نتا  شرفتهیپ 

ه تمایز مهمی  ویکی از وج.  مدرسه شناختی، یک سیستم آموزشی بسیار جدید و در عین حال مدرن است 2مدرسه شناختی
مدرسه شناختی با مدارس دیگر دارد نقش معلم و دانش آموز است. در این سیستم آموزشی مدارس بر که 

باشد که دانش آموز محور آن است و ای میشود. به تعریف دیگر: مدرسه اساس رویکرد شناختی اداره می
ا کمک مربی  های خود را بمربی نقش تسهیل گر دارد. کودک ما در مدرسه شناختی، مهارت و استعداد

 .ای خلاق برای خود بسازدشناسد تا ذهنش آماده یادگیری بهتر شود و آیندهمی 

ها خبری نیست و کودک ها و نبایددر این نوع سیستم آموزشی) مننظور همان مدرسه شناختی( از باید
حل دهد و همین طور در انتخاب راه  کند، مدرسه شناختی به کودک حق انتخاب میاحساس آرامش می 

گذارد تا فرزند کند و اما مسئله مهم آن است که مسئولیت انتخاب را بر عهده کودک می به آن کمک می
 .شما مسئولیت پذیر را از سن کودکی یاد بگیرد

ها دچار تغییرات ادراکی شناختی ها و عملیات شناختی بازی علاوه بر طیف جوانان که تحت تأثیر بازی  3بازی شناختی 
این حوزه متصور است.   پازل،   ی برا  یشناخت  ی ها ی بازمیشود کارکردهای دیگری برای  سالمندان مانند 

باشند. علاوه   ات یه جزئبه دنبال الگوها و توجه ب  خواهندیحل مسئله هستند که از سالمندان م  یهاتیفعال
های حافظه ی باز  ایکلمات    ی توانند جدول کلمات متقاطع، پازل جستجوسالمندان می،  یهای سنتبر پازل

 را فعال نگه دارند.  خودانجام دهند تا مغز  ز ی را ن

مسئله،    یاست مبتن  یتیر یمد  یشناخت  تیر یمد 4مدیریت شناختی و حل   ییشناسا  ی برا  ازیاطلاعات مورد ن  یعنیبر دانش 
اجتماع آمده، عدم اطمیمشکلات سازمان  به دست  اعتماد  قابل  دهد و خطر را کاهش می  نان ی. دانش 

 دهد.را کاهش می تیر یاشتباه مد ی ریگ میتصم

مراجعه   ی به جا  یاقتصاددانان شناختشود.  ی ها مشخص ماز داده  خاصاستفاده  مشخصه  با    یاقتصاد شناخت اقتصاد شناختی 
کنند. با  می هیها تکها و نگرشها، مصاحبه ی، به نظرسنجمصنوعاتوصل کردن حسگرها به  ایبازارها به 

.  یدارد تا روانشناس  یبستگ  صاداقت   ی به جنبه اعداد  شتر ی همچنان ب  یاقتصاد شناخت  یدرون  ییایحال، پو  نیا
 کی نیا  ایهستند، آ ی ز یتواند به محققان کمک کند تا بفهمند مردم به دنبال چه چحوزه از مطالعه می  نیا
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 در حوزه علوم شناختی ندهیآی هادیتهد
شناختی حسب نظرات خبرگان در این پژوهش و از مجرای برگزاری جلسات  ی علوم  تهدیدات حوزه

همین خبرگان    ی عمیق ، استخراج و در باب هر یک از تهدیدات توضیحاتی حسب رهنمودمصاحبه
های عمیق از منابع مختلف با رویکرد اسنادی مجددا استخراج گردید مشارکت کننده در مصاحبه

 است.ی علوم شناختی قید شدهیندهکه در زیر هر یک از تهدیدات آ

 ها بینیجنگ شناختی، جنگ جهان  •

-تولید جنگ.  کشورهای جهان نهاده است  رویشیپجدی    هاییچالشهای آینده  جنگ  یدگیچیپ
تأثیر بسیار ها همیشه مورد توجه انسانافزار ها بوده است مخصوصا در قرن بیستم این فناوری 

تسلیحات نظامی به    2050درقرن بیست و یکم و تا سال    ت. اس زیادی بر معادلات جهانی داشته
پیش خواهدرفت. بر اساس رویکردهای حاکم  شناختی علومپایه و -از ارکان زیست سمت استفاده

 ابعاد مختلف متفاوت خواهد بود.  های وارده بر انسان و جامعه انسانی در نبرد نوع آسیب فضایبر 
ماهیت   در  بنیادین  ارتشجنگچرخش  که  است  موجب شده  که  ها  بگیرند  تصمیم  جهان  های 

 انی جنگ م  یمیقد  میاز پاراداهای نظامی و حتی سیاسی خود را مورد بازنگری قرار دهند و  نیدکتر
مطابق    یبر طبق منطقی خود را که  روهای ن  تا  دنمنظم فراتر رو  ینظام  یروهاین  انمی  و  هادولت

  .اند با سازمانی تازه سامان دهندو مجهز شده  دهیآموزش دافته،  یسازمان{  یمیقد  می}همان پارادا
ز برا بتوان    ندهیآ  هایجنگ  ادیبه احتمال  ا نامیدمردم«    نی»جنگ در   هایی ها، جنگجنگ  نی. 

برخ و    نیاز طرف  یهستند که  ارتش  یهمه  ایجنگ   ی نظام   ات ینامنظم هستند و عمل  هایآنها 
در طول  شیکماب یاسیو س ینظام های. کنشابدیدست  یعقط یاسیس یجهینت کیبه  تواندینم
 دهکشی  شهرها  و  هامردم روستا  انمی  به  ها جنگ  نی. اغلب ازند آمیدر می  گریکدی  با  هاجنگ  نیا
 گاهدارند و    طرفیبی  موضع  گاه  و  اندجنگ  هایاز طرف  یکیموارد، خود مردم    یدر برخ  شود ویم

  ی مخاطب جهان  کیادراکات    ونیزیو تلو  نترنتی . امشوییمردم رو به رو م  انیدر م  تیبا هر دو وضع

 نیتواند امی  استیچگونه س  نکهیاست، و ا  معمولی  ی شادیک احساس در سطح  فقط    ایموفق    یبازنشستگ
 . دوباره شکل دهد ایجستجو را شکل دهد 

مداخلات دستکاری 
ژنتیک و کاشت  

 سلولی 

و فساد عصبی، دانشمندان در حال تجربه دستکاری ژنتیک  ها منظور تقویت عصبی و رفع کاستیاینک به
سلولهای عصبی، کاشت آن و سلول درمانی یا پیوند عصبی هستند. یکی از دانشمندان علم اعصاب به نام  

های  رسید که دانشمندان علم اعصاب در باره نمایهنظر نمیبیست سال پیش معقول به»گوید:  مارتا فرح می
در برابر دروغ، حافظه قابل ارزیابی در برابر حافظه کاذب، احتمال ارتکاب جنایات   مغزی مربوط به راستی

آینده، سبک در  بار  حتی های  خشونت  آگاهی،  محتوای خاص  حتی  و  نیت همکاری  اخلاقی،  استدلال 
 «.پیشنهادهایی داشته باشند. امروز نیز معلوم نیست برای بیست یا پنجاه سال بعد چه خواهیم داشت

طعی است شروع مداخله عصبی در مورد حیوانات است که تا به حال نتایج چشمگیری داشته است. آنچه ق
برای مثال، محققان مؤسسه مطالعات زیست شناختی سالک و دانشگاه کالیفرنیا در سندیگو موفق شده اند 

ی مغزی موثر  از دست دادن حافظه را در موشها با جلوگیری از تولید نوعی پروتئین که در ایجاد پلاکها
است، کنترل کنند. یا در کشور خودمان همپای برخی از کشورهای پیشرفته تحقیق در باره کشت و کاشت 
 سلولهای عصبی و ترمیم سلولهای فاسد شده از طریق سلول درمانی در سطح آزمایشگاهی آغاز شده است
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اغلب از   امیآن پ  ریاست و تفس   یامیپ  گرتیحکا  ی. هر کنش و کرداردهندیرا در زمان شکل م
 .متفاوت است ینبیش یقابل پ ری به نحو ناخواسته و غ گریبه مخاطب د یمخاطب 
های مهم به گیری شود تصمیمگذارد، و موجب می بر فرآیند تصمیم گیری تأثیر می   شناختی جنگ  

افتد، جنگ شناختی ها اتفاق می های اطلاعاتی در سطح واقعیت سود یک جناح گرفته شود. اگر جنگ
شناختی یک جنگ اطلاعاتی نیست بلکه یک کند. در واقع جنگ بر تفسیر این واقعیات تمرکز می 

 گذارد. ها، اخلاقیات و ... تأثیر میی اذهان است و بر ایدئولوژی، مذاهب، ارزش جنگ در گستره 
یا    1ها بینیمعنا برای عنوان جنگ شناختی از اصطلاح آلمانی به معنای جنگ جهان   نزدیکترین 

های سنتی که استیلا طلبی را از طریق بی ها گرفته شده است. این جنگ بر خلاف جنگنگرش
زد، از طریق مداخله در فهم و  برد و به نوعی سانسور دست مینشگران به پیش میخبر گذاشتن ک

عنوان یک سانسور کننده  کند، زیرا انسان خودش بهشناخت کنشگران اهداف خویش را دنبال می
کند و واجد این قابلیت است که اطلاعات را واژگون تفسیر کند، به طوری که انطباقی با  عمل می
دهد. نداشته باشد. جنگ شناختی تفسیر را از تصویر راهبردی حال حاضر در جهان تغییر میواقعیت  

های شناختی در  گویند. جنگ امروزه حتی نیروهای نظامی از »فضای جنگ مفهومی« سخن می
 واقع تمام تاریخ و سرگذشت بشریت را تحت تأثیر قرار داده است. 

 موثر جنگ شناختی ها؛ ابزار  ها و جنگ روایت رسانه •

رسانه یکی از مؤثرترین عوامل در جنگ شناختی است. رسانه مخاطبانی دارد که هر یک به مثابه 
های نظامی نیز  اند. فعالیتتفسیرگری هستند که وابسته به یک وضعیت تاریخی، اجتماعی و روانی 

های نظامی تر رسانه و فعالیتکنند. به عبارت دقیقاز این ابزار در راستای منافع خود استفاده می
لات کنند. مداخعمل می  یکدیگر   صورت متقابل باهای امروزند که بهدو عامل در فضای جنگ

عنوان یک شود، بههای اجتماعی در افکار عمومی که اکنون یک تجارت بزرگ محسوب میرسانه
ها بیش ، بازیگران سیاسی و دولت2010تهدید مهم در زندگی عمومی ظهور یافته است. از سال  

های از نیم تریلیون دلار صرف مداخلات روانشناسی )شناختی( و تغیر افکار عمومی از طریق شبکه
گری شده اما در برخی دیگر اند. در بعضی از کشورها این بودجه صرف ضد افراطیاجتماعی کرده

انتخابات، بحران در جریان  بدرد نخور، پخش اطلاعات غلط  اخبار  های نظامی و بلایای صرف 
ارتش بریتانیا خبر داد که یک تیپ ویژه که روی عملیات    2015است. در ژوئن  انسانی پیچیده شده

های اجتماعی مانند فیس بوک و توییتر تمرکز کند تشکیل داده نی)شناختی( با استفاده از شبکهروا
»روایت از  استفاده  طریق  از  عمومی  رفتار  به  دادن  شکل  واحد  این  اولیه  آزمون  های است. 

با پروپاگاندای سیاسی بود که توسط سازمانبه  «2دینامیکی  های تروریستی پخش  منظور مبارزه 
.  شدمی

 
1 weltanschauungskrieg 

2  Dynamic Narratives 
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شروع شده   1های اجتماعیدر عصب پژوهی به تازگی تحقیقاتی تحت عنوان عصب پژوهی رسانه
های اجتماعی است.  های شناختی اجتماعی درگیر در بستر رسانهاست که هدف آن مطالعه فرایند

های اهمیت این نوع مطالعات بیش از آنکه در خود مطالعه باشد، در این است که چگونه رسانه

بر فرصت علاوه  تواند کارکردهای شناختی افراد را در خدمت خود درآورد و این خوداجتماعی می
تواند بوجود بیاورد، نشان دهنده جدی بودن مضاعف تهدید نیز هست. چگونگی هایی که می

رسانه از  افراطی  مسلمانان  پذیری  میاثر  رادیکال  گروههای  وارد  که  اجتماعی  شوند، های 
عنوان مثال در  ها در مغز کودکان و نوجوانان و حتی بزرگسالان )بهچگونگی تأثیر این رسانه

ت رسانه یک  از  استفاده  که  است  شده  داده  نشان  گذاری حقیق  اشتراک  به  و  اجتماعی  های 
شود(، چگونگی تأثیر  تجربیات شخصی، چگونه باعث کاهش حافظه در یادآوری تجربیات می

ها در تغییرات فرهنگی در سطح خانواده تا جامعه همگی از مطالعات نوظهوری هستند این رسانه
 اند. شدت گرفته که در یکی دو سال اخیر

کند و سپس به سراغ هدف مورد نظر خود  ها را آماده و تسخیر میدر واقع جنگ شناختی ابتدا ذهن
ی هدف رود. این آمادگی اذهان عمومی دارای دو سطح است، نخست در سطح کنشگران جامعهمی

آن مرأی  منظر  در  جنگ  که  جهانی  کنشگران  سپس  معنادو  واقع  در  دارد.  جریان  و    2هاهیها 
 شوند تا رفتار خاصی برانگیخته شود.  ریزی میتفسیرها طوری برنامه

 شناختی  نظامی علوم یدر کاربردها یضرور یهشدارهاتهدیدات پیشرو و    •

با پیشرفت چشمگیر چند سال اخیر هوش مصنوعی به خصوص در حیطه نظامی، نگرانی زیادی 
  ای که توسط مؤسسه در سراسر جهان ایجاد شده است. در نامه  فناوریدر نحوه استفاده از این  

سازمان فناوری از سراسر   2۷۷تن از دانشمندان و بیش از    2400،  است شده  منتشر    3فیوچر آو لایف
ها وهواپیماها و سایر اشاره به تانک)های خودکار یا خودران  جهان خواستار ممنوعیت جهانی سلاح

سرنشین بدون  شدهمرگ  (تجهیزات  شدهآن.  اندبار  متعهد  سلاحها  چنین  هیچگاه  که  و  اند  ها 
 تجهیزاتی را تولید نکنند.  

ی صحنه نبرد و تهدیدات پیش رو  هاطیمح و خدمات حوزه شناختی متأثر از  محصولات، فناوری
تنظیم شده زیر  یافتهبه شرح جدول  اسنادی و مرور است.  از رویکرد  استفاده  با  این بخش  های 

دایرکت و همینطور با رویکرد پویش اوسینت از  های معتبری نظیر ساینسمقالات علمی از پایگاه
اند. در ادامه در جدول  های وبی نظامی و یا غیرنظامی تأثیرگذار استخراج شدهها و پایگاهوبسایت

شناختی در  های  بانی فناوریهای دیدهبندی و به عنوان یافتههای این بعد جمعیافته  2ی  شماره
 است.ه اختصار تشریح شدهبساله ارائه و  20افق 

 
1 The Emerging Neuroscience of social media 

2 Sense Making 

3 Future of Life Institute 
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 امنیتی - ی دفاعی. تهدیدات شناختی حوزه 2ی جدول شماره

 
1 Neuroweapons 
2 Cognitive Warfare 
3 Military Brain Scien 
 

 توضیح  عنوان  

های  لاحس
 1عصبی

کشفیات گسترده در عرصه علوم اعصاب و شناسایی فرایندها و عوامل و ترکیبات موثر بروی مغز و اعصاب سبب  
در بعد مفید آن افزایش کارایی مغز و توان    .د دوگانه در این زمینه شده استبر های جدیدی با کارعرصهشناسایی  

 فیزیکی  توان   روانی، افزایش  ارعصبی و روانی سربازان جهت انجام عملیات در شرایط سخت کاهش استرس و فش
این دانش تبدیل به    منفی   ابعاد  در  ولی  است  محیطیهای  استرس  به   واکنش  و   یاریهش  افزایش  خستگی  با   مبارزه

  ای ازاطلاعیه  طی امریکا هوایی نیروی  2014در سال . دخواهد ش  گرفته بکار دشمن لیهبرع نوین بیولوژیک لاحیس
شیاری و  وهای تحقیقاتی خود را در زمینه افزایش هعلوم اعصاب درخواست کرده است پیشنهادات طرح متخصصین

 عوامل  اییقات جهت شناسدهد اهداف این تحقیها نشان میبررسی.  توان خلبانان و پرسنل نیروی هوایی ارائه نمایند
،  شیاری ون در دشمنان تاثیرات مخربی ایجاد نماید که سبب کاهش هآبتوان با استفاده از   که  است   خاصی  بیولوژیک 
خواب الودگی و در نهایت کاهش و نابودی توان دشمنان با از کار انداختن موقت سیستم اعصاب و روان  ،  خستگی

ای از ویروس  تحقیقات انجام شده در دو کشور هلند و ژاپن سویه جدید و دستکاری شدهاخیرا بر اساس   .باشدمی 
  ی انفلوانزا جهت مطالعات انتقال تنفسی آن در حیوانات آزمایشگاهی انعکاس بسیاری داشته و سبب نگرانی جامعه علم 

 .گردیداک خطرن کبیولوژی عوامل تولید در آن از  سوء  برداری   بهره امکان   نظر   از امنیتی و

های  لاحس
 2شناختی

رزم های نظامی یا غیر نظامی. های نرم و سخت برای ایجاد تأثیر نامطلوب بر ذهن و مغز جمعیتاستفاده از تکنیک
ابزارهای   کمک جمعی، به باورهای  تغییر  در هدف گذاری  با که هستند نوپدیدی  های فناوری ،  شناختی افزارهای 

 رزم افزارهای  های توانمندساز فناوری  نیز  و روانی انکار، عملیات و های فریبعملیاتمجازی،   رسانهای، فضای 

 رزم افزار آمریکایی ها، مهمترین باور به کنند.می  ایجاد آن  رهبران  به ویژه هدف  جامعه در نوینی عصبی، شناخت

 هنگامه در منظم و یافته  سازمان  حملات با که است روسیه آن  اخیر، از سالیان  در شده به کار گرفته شناختی

 دونالد انتخاب و  کلینتون  هیلاری  شکست میلادی، زمینه ساز 2016 سال در ریاست جمهوری آمریکا انتخابات

 است.  شده قدرت به ترامپ

علم مغز  
 3نظامی

نظامی مغز  پ  کی  علم  نوآورانه  کاربردها  شرفتهیعلم  از  که  نظام  ی است  می به  یبالقوه  استفاده  راهنما  کند.  عنوان 
رساندن به    بیعملکرد مغز، محافظت از مغز، نظارت بر مغز، آس   دن یعلم عبارتند از: درک کردن و فهم  نیهای اجنبه

مغز  تداخلات  تقو  میترم،  ی مغز،  اهی، شب مغز   تیمغز،  مغز.  مغز و مسلح کردن  بر اساس نظر   ن یسازی  ها و  هیعلم 
و    یای، علوم نظامانهی، علوم راکیز ی، فیشناس  ستی ، زینظام  ی، پزشک هیپا  ی، پزشکینیبال  یهای پزشکآوری فن
کند،   جادیا  یرزم  ی ها روش  را در مفهوم نبرد و  یاساس  راتییای از تغتواند مجموعهباشد که میمی  گر یرشته د  نیچند

 کند.   فیکند و از نو نبرد را تعر  جادیا «جنگ مغز »تحت عنوان   دیکاملاً جد یسبک جنگ کی

عصب  علوم 
 ی روانشناخت

های  یاز خراب  یر ی جلوگ  ی ها برا ربات  ی ر ی گ  میهای تصمتمیدر الگور  ندهیممکن است درآ  یعلوم عصب روانشناخت
  یبرا  ی ر یگ  میتصم  ییفوق العاده قدرتمند و کشنده خواهد بود و توانا  ستمیس  کی  ندهیفاجعه بار استفاده شود. سرباز آ

مشخص کردن زمان    ی فرماندهان ممکن است برا   ندهیبرخوردار خواهد بود. در آای  ژهیو  تیاز اهم  ی سرباز   نیچن
  ی برا   ی ریگ  میهای کمک کننده به تصمستمیس  نیاعتماد کنند. ا  یهای نظارتستمیسربازان، به س  یناتوان  یبیتقر 

و   یشیآزما ی وزارت دفاع از جمله پروازها یبرنامه فعل نیو اساس چند  هیهای نبرد، پاسربازان و فرماندهان در جبهه
  یسربازها  می. مفاهردیپذصورت می  ی های کار میافراد شرکت کننده در ت  یشناخت  یابیاست که بر اساس ارز  رهیغ
های کمک کننده  ستمینامحدود به اطلاعات، س یبا دسترس  ییها میدر ت  یاست که از نظر فناور  یشامل افراد  ندهیآ

 کنند. می   تیهای از راه دور فعالگسترده و سلاح یهای اطلاعاتستمیو س  کیهای ربات، سلاحی ر ی گ میبه تصم
  ت یر وضعنظارت ب یرا برا ی شتریهای ب، اما فرصتدیافزاسرباز می یروانشناخت یبه بار عصب دیهای جدفناوری  نیا

کند. آموزش شده فراهم می   ینی ب  ش یهای عملکرد پ شیآزما  ای  یکیولوژی ز یاقدامات ف  قیسرباز از طر   یعملکرد شناخت
  یق یهای تطبتست  قیتواند از طر می  ز یهای خاص نو مهارت   یشناخت  ی ریانعطاف پذ  جادیا  ی برا  یناختعصب روانش
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1  Computational Propaganda 

2 Changing Culture 

3 The Emerging Neuroscience of social media 

4 insects Cyber 

مانند  یدر مورد موضوعات دیشود. ابتکارات جد تیکنند، تقومغز استفاده می کی نوروپلاست  ی ایکه از مزا ی و روال باز 
  یتوانند با ابزارها می   ز یکند نرا فراهم می  یذات  یعصب  ی محافظت از سلولها  سمیکه احتمالا مکان  یورزش  ی ولوژینوروب 

  شوند. ی ر ی و اندازه گ شیآزما یعصب روانشناخت

های  رسانه
و   دیجیتال

 زیجافضای م

های اجتماعی و از طریق ردیابی این که آنها چگونه  توان از رسانههای دارپا این بود که که چگونه مییکی از پروژه
پاسخ می های  های مداخله رسانهدهند، برای نفوذ در رفتار مردم اثر گذاشت. برخی از تکنیکبه محتویات آنلاین 

های مورد حمایت  ری، هدف گیری افراد خاص، استفاده از رسانهاجتماعی عبارتند از: تولید محتوای خاص، کامنت گذا
 است. 1ها و در نهایت کاربران جعلی و پروپاگاندای ماشینی دولت

های  های مطالعاتی در خصوص این رسانهیکی دیگر از حوزه  2های اجتماعی بر تغییر فرهنگتأثیر اینترنت و رسانه
های عربی به  اوکراین، در هنگ کنگ و تظاهرات جزیره وار در کشورجدید است. مقاومت عمومی در برابر دولت  

ها و این فناوری  رسد خود این رسانهنظر میهای اجتماعی بود. با این حال بهشدت وابسته به منابع ارایه شده در رسانه
ها و  ها در پاسخ به نیازدهد این نقش مهم را در اعتراضات ایفا کنند، بلکه استفاده خلاقانه از آننیست که اجازه می

 شود.  های سیاسی و اجتماعی از این بستر میها است که باعث استفاده جنبشآرمان 

عصب پژوهی  
های  رسانه

 3 اجتماعی

 خوب موارد و اهداف جهت  کار سازماندهی و اطلاعات برای انتشار را هاییدیجیتالی، فرصت های کانال که  حالی در

 آنچه مانند و استفاده شوند  پاگاندایی پرو و بداندیشانه محتوای  انتشار برای  یتوانند  همچنین سازند، آنهامی   مهیا

جوان،   افراد .روند کار به پیروان  در تحرک ایجاد افراطی و گروههای  گماشتن کار به میدهد، برای  انجام داعش
باشند. در عصب پژوهی به   اجتماعی حمایتی شبکة یک فاقد آنها اگر  خصوص خاص، آسیبپذیر هستند، به صورتبه

های  شروع شده است که هدف آن مطالعه فرایند  های اجتماعیعصب پژوهی رسانهتازگی تحقیقاتی تحت عنوان  
های اجتماعی است. اهمیت این نوع مطالعات بیش از آنکه در خود مطالعه  شناختی اجتماعی درگیر در بستر رسانه

تواند کارکردهای شناختی افراد را در خدمت خود درآورد و این  های اجتماعی می ه رسانهباشد، در این است که چگون
تواند بوجود بیاورد، نشان دهنده جدی بودن مضاعف تهدید نیز هست. چگونگی  خود علاوه بر فرصت هایی که می 

ها  چگونگی تأثیر این رسانه شوند،های اجتماعی که وارد گروههای رادیکال میاثر پذیری مسلمانان افراطی از رسانه
عنوان مثال در یک تحقیق نشان داده شده است که استفاده از  در مغز کودکان و نوجوانان و حتی بزرگسالان )به

شود(،  های اجتماعی و به اشتراک گذاری تجربیات شخصی، چگونه باعث کاهش حافظه در یادآوری تجربیات میرسانه
تغییرات فرهنگی در سطح خانواده تا جامعه همگی از مطالعات نوظهوری هستند که ها در  چگونگی تأثیر این رسانه

 در یکی دو سال اخیر شدت گرفته اند 

فرهنگ مردم  
 و تبار شناسی 

های امروز نوعی اند. همانطور که گفتیم جنگ های شناختی تعیین کننده است، مردمعامل مهم دیگری که در جنگ
ی حمایت آنها از طرفین درگیر جنگ در سرنوشت جنگ تأثیر  این رو حمایت یا ادامه»جنگ در بین مردم« است از 

گذار است. در واقع بدون حمایت افراد جامعه پیروزی در جنگ شناختی غیر ممکن است. به عبارت دیگر نیروهایی 
ها جریان  در بین آن های شناختی دست بالا را دارند که فهم بهتری از فرهنگ مردمی داشته باشند که جنگ  در جنگ

ترند. قدت نرم  ببرند به پیروزی نزدیک های خود را سازگارتر با فرهنگ عمومی مردم پیشدارد و هر چه بتوانند کنش
ی مردم«  ای تودههای شناختی »وضعیت رسانههم همیشه پیش قراول قدرت سخت است. عامل مؤثر دیگر در جنگ

 ای در منطقه ایجاد کنندکنند یک وضعیت رسانههای متخاصم تلاش میاست، در واقع در جنگ شناختی افراد نیرو 

 ربات شکارگر
 چیتا 

این ربات،  ی  هاهای نظامی است. از ویژگیربات شکارگر با نام یوزپلنگ یکی از محصولات جدید دارپا برای فعالیت

 .اطلاعات داده شده به آن استسرعت بالای آن، عبور از موانع سخت و شناسایی هوشمند دشمن بر اساس 

حشرات 
 4یبریسا

در این پروژه، با استفاده از تکنولوژی نانو، ریزپردازندهها و دوربینهایی همراه با جی پی اس، روی بدن حشرات قرار  

 .کنند صورت مستقیم عکس و فیلم را به مرکز کنترل ارسالتوانند بهگرفته و این حشرات می

 حیوانات رباتی 

تواند در قالب یک حیوان در  دستگاه یک ربات متحرک و شبه خودکار و چهار پا به نام آلفا داگ است که میاین  

تواند به جاهایی که نیروهای پیاده نظام قادر به رفتن هستند وارد شود. این  میدان نبرد عمل کند. این دستگاه می

  .زان را حمل کرده و با این کار بار آنها را سبک کندتواند صدها کیلو اسباب و ابزار و ساز و برگ سربانمونه می
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فناوری دیده • محصولات،  بر    بانی  تأثیرگذاری  اساس  بر  شناختی  حوزه  خدمات  و 

 ها و تهدیدهای آینده نیروهای مسلح جمهوری اسلامی ایران فرصت 

دیده فناورینتایج  محصولات،  بر   بانی  تأثیرگذاری  اساس  بر  شناختی  حوزه  خدمات  و 
 .است تدوین شده  3ها و تهدیدهای آینده در قالب جدول شماره فرصت

 های شناختی محصولات، خدمات و فناوری -3ی جدول شماره

 
1 Robot Bird 
2 wetware 

جنگ 
 محورشبکه

های سکو محور و قدیمی وجود داشت  امروزه مقوله جنگ شبکه محور برای عبور از محدودیت هایی که در جنگ 
گیری از  ها با بهره  مطرح گردیده است. امکان تعامل اطلاعاتی و عملیاتی بین واحدهای صف و ستاد در همه رده

صورت نمایی افزایش یافته است. به این ترتیب سرعت، دقت، پایایی خصوصیات ذاتی شبکه به نحوی چشمگیر و به
و وسعت میدان عمل جنگ افزارها به میزان قابل توجهی افزایش یافته و در ضمن تحولی بنیادین در مفاهیم سنتی  

 .و سلسله مراتب فرماندهی و کنترل ایجاد گردیده است

عملیات  
 تأثیرمحور 

شود و به دنبال تحمیل  های اصلی روندهای تحولات دفاعی آینده محسوب میعملیات تأثیرمحور، یکی از مولفه
های وی است. به بیان  یابی صحیح و انهدام محدود سامانهتأثیرات کارکردی، روانی و شناختی بر دشمن از راه هدف

تأثیرمحور نگرشی   شود عناصر اصلی سیستمی و غیرخطی به دشمن نگریسته شده و تلاش میدیگر در رویکرد 
منظور تغییر رفتار وی، متناسب  بینی پیامدهای متعاقب و غیرمستقیم انتخاب گردیده و بهسیستم دشمن پس از پیش

 .با خواست خود، مورد هدف قرار گیرند

 ربات 
  1پرنده

تواند با کنترل از راه دور و با سرعت قابل توجهی در جاسوسی است که می ربات پرنده نیز یکی دیگر از محصولات  
های این ربات پرنده، سرعت قابل توجه، صورت زنده تصویر برداری کند. از ویژگیمکانهای مختلف پرواز کرده و به

 .چرخش و فرود دقیق در مکانهای تعیین شده است 

و  ها کاشتنی
ها و  افزودنی

بهبود  
های  دهنده

 شناختی

 کاربری  رابط با دوباره توانبخشی- و سلامت سرباز بهبودبخشی عملکرد راستای  در های نانومقیاسکاشتنی توسعه-

 رقومی جهان  و مغز  بین ارتباط )برقراری   های کاشتنی مغز سامانه  2ویروت  –های شناختی  بهبود دهنده  -رایانه  -مغز 

 ()دیجیتال(

که  یستمیس
به سربازان  
اطلاعات  

  ی بصر
یشتریب  
دهد می    

  هیآغاز شد اما همچنان در مراحل اول  2011( در سال  کی )سن  ی وتر یهای کامپنیهمراه با دورب  ی مرکز   ی ربردار یصوت
شده که    یطراح ی بصر   ی متشکل از سنسورها  یینها  ستمیس  کی داشتن  نظر  در  بابرنامه    نیشدن قرار دارد. ا  لیتکم

  یشتر یب   یدهد تا به موجب آن آگاهرا می  طلاعاتا  قیتلف   تیقابل  نیبدون سرنش  ی ماها یهم به سربازان و هم هواپ
سربازان قرار    اری در اخت ای  لحظه  ی اطلاعاتهندزفر   ستمیبرنامه با استفاده از س  نینبرد داشته باشند. ا  دان ینسبت به م

 مربوط است  شان دهد که به مأموریتمی 

 و خدمات  عنوان محصولات، فناوری  ردیف

 مهندسی ذهن 1

 تحریک مغز  2

 رفتار و عملکردسازی هیشب 3

 افراد  یشناخت یابیارز 4

 تحریک الکتریکی مغز  5

 های خودمختار  سیستم 6

 های لمسی سیستم ۷

 تولید ابر انسان   ۸
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 شناختی حوزه   های تأثیرگذار برها و پیشران روندکلان  •

 فوق العاده  ینیب  شیپ   فناوری  9

 مهندسی معکوس و مدلسازی مغز  10

 همزیستی انسان و رایانه )سایبرنتیک( 11

 شناخت افزوده  12

 ک یو ربات ی نرم افزار  یارهایدست 13

 ک ینورو ارگونوم 14

 خواب  ی برا  یستیز ی نشانگرها  15

 بورگ یهای ساآوری فن 16

 پروتزهای عصبی 1۷

 سازی مجازیآموزش مبتنی بر شبیه 1۸

 یاتیترجمه گسترده زبان عمل 19

 قدرت آگاهی 20

   کنترل ذهن و رفتار 21

   مغز و کنترل آن  نی رابط ب 22

 سیستم عصبی بدنادغام کامل تکنولوژی با  23

 مضاعف( هوش به )مجهز  های انسان نماربات 24

   چشم مصنوعی 25

 در شب  دید ی تکنولوژ 26

 اسکلت کمکی   2۷

 نوروژنتیک  29

 شناختی -قانون  31

 شناختی-اخلاق 32

 شناختی -فرهنگ 33

 شناختی-بازی  34

  های عصبیلاحس 35

 eشناختی های لاحس 36

 نظامی علم مغز  3۷

 یعصب روانشناختعلوم  3۸

 های دیجیتال و فضای مجازیرسانه 39

 های اجتماعی  عصب پژوهی رسانه 40

 فرهنگ مردم و تبار شناسی 41

 چیتا ربات شکارگر  42

   ی بریحشرات سا 43

 حیوانات رباتی  44

 جنگ شبکه محور 45

 عملیات تأثیرمحور 46

  ربات پرنده 4۷

 های شناختیها و بهبود دهندهافزودنیها و کاشتنی 4۸

 دهد می   ی شتر یب  ی که به سربازان اطلاعات بصر  یستمیس 49
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آینده   بر آن اثرگذاری و های جهانی و ملیکلان روندها و پیشران این بخش به شناسایی و تبیین 
و خدمات  بافناوری محصولات،  شناختی  حوزه   روندپژوهی کارآمد روش از  گیری بهره های 

قسمتمی به هایپردازد.  پژوهش  بخش  الگوی که است ایگونهاین  از  استفاده    STEEP-Vبا 

( برای تحلیل روندها و هاابرروندهای اجتماعی، فناوری، محیط زیست، اقتصاد، سیاست و ارزش)
های انجام مسلح از طریق مرور اسنادی و همچنین مصاحبه  بر اساس مسایل حوزه دفاعی نیروهای

 بندی گردید. شده با خبرگان بدست آمد و نتایج دسته
 های علوم شناختی کشور. کلان روندها و پیشران 4جدول شماره 

 عناوین زیرروندهای بدست آمده از مصاحبه با خبرگان پژوهش ها کلان روندها و پیشران  ردیف

 
 
 
1 

 
 

روندهای اجتماعی و فرهنگی 
 تأثیرگذار بر حوزه شناختی 

 زندگی به امید افزایش -

 سلامت  نظام بر  کشش و سالمندی  افزایش و جمعیت پیری  -

 دانش  به وابسته جامعة گیری  شکل -

 نشینی شهرى  -

 تحصیلات سطح و گرایی تخصص افزایش -

 اجتماعی ارزشهای  تغییر  سرعت افزایش -

 مجازی فضای  از استفاده افزون  روز افزایش -

 افراد  خصوصی حریم شدن  محدود -

 سلامتی به  توجه افزایش -

 گرایی مصرف رشد -

 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 

 روندهای فناورانه 
 تأثیرگذار بر حوزه شناختی 

 انسان  توانمندی  بر  تمرکز های فناوری  گیری  جهت -

 سیستمی پزشکی -

 ا همگر   های فناوری  /فرایندها همگرایی -

 زیستی و دیجیتالی فیزیکی، های جهان  همجوشی -

 انسانی هوش سطح به مصنوعی هوش  ارتقای  -

 انسانی هوش سطح به مصنوعی هوش  ارتقای  -

  به   شبیه  افزارینرم  پوسته   یک  با   را   خود   زندگی،   کیفیت  بهبود   برای  افراد   بیشتر -
 دهندمی تطبیق جارویس

 بخشی آگاهی و تبلیغات در اختلال -

  آنلاین  صورتبه عمومی مصارف برای   بالا باند  پهنای   با ای رایانه-مغزی  های رابط -
 شود.می ارائه

 سایبرنتیک  -

 روباتیک  -

 شناختی  مجازی  محصولات -

 اشیاء  اینترنت -

 ادراکی مصنوعی هوش ایجاد -

 مصنوعی های سامانه از  استفاده  با مغز  تقویت -

 تصمیمی  و شناختی علوم  در داده علم و مصنوعی هوش از استفاده افزایش -

 اختلال تشخیص برای   خبره سیستم های   از استفاده -

 
3 

 
 

 
 روندهای اقتصادی

 تأثیرگذار بر حوزه شناختی 

 دیجیتال بر  مبتنی اقتصاد -

 ها بیماری  و سلامت های نابرابری  افزایش -

 شناختی حوزه های فناوری  دفاعی های ¬بودجه در چشمگیر  های افزایش -

 شناختی مصنوعی محصولات تولید -
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روندهای زیست محیطی  4
 تأثیرگذار بر حوزه شناختی 

 زیست محیط بر  هافناوری  سلطة افزایش -

 بیشتر سرعت با هافناوری  انتشار -

 یو اخلاق یهای اجتماعدغدغه شیافزا -

 
 
5 

 
 روندهای سیاسی 

 تأثیرگذار بر حوزه شناختی  

 جهانگرایی  استمرار -

 ها  دولت حاکمیتی های چالش افزایش -

 نبردها  ماهیت و جهانی پرخطر  ی  جامعه -

 .ا.ا. ج توسط اسلامی انقلاب سیاسی  جغرافیای  توسعه -

 مدرن  جنگ یک عنوان به روانی جنگ شدن  مطرح -
 

گیری در سطح جامعه هستند که با افزایش  ای از روندهای در حال شکلروندهای اجتماعی مجموعه
از   ناشی  الگوهای رفتاری  تغییر  دانش و سواد جامعه،  ارتباطات و سطح  تبادل اطلاعات،  توسعه 

بر بخش  داده یا منفی  تأثیر مثبت  آن  نتیجه  بوده و موجب رخدادی خواهند شد که  اثر گذار  ها 
 شناختی خواهد بود. 

گرایی های مختلف علم و فناوری بود. در این راستا، همگرایی بین حوزهدر آینده باید شاهد هم
فناوری ژنتیک،  در خود بدن تا داد خواهد را اجازه این  انسان به  رباتیک و نانو  مهندسی   را 

را   خود هایژن تا  باشند قادر است ممکن مردم آینده سال پانزده در  .دهد تغییر جدید مسیرهای 
در   که هایی محیط و شرایط با را خود و دهند آرایش مجدداً شان فیزیکی هایویژگی تغییر برای

توان  ها، می نانو فناوری و زیستی، اطلاعات  فناوری سه همگرایی با دهند.  انطباقگیرند،  می  قرار آن
 است.قوانین دارپا تحقیقاتی موضوعات  از یکی زد، که مثال  زیستی را یبرنامه بنیادی قوانین

 تحقیقات زیستی، توسط  برای جدید اساس و پایهیک یتوسعهدرحال  زیستی یبرنامه بنیادی

ریاضیات جدید،  خلق موضوع شامل این شناسی است؛زیست برای ریاضیات ارتقاءیافته یحوزه
ی  گرایی این سه حوزهشود. همچنین با هممی نشده بینیپیش روابط  و هاویژگی دادننشان جهت

هایی برای مشکلات افزایش روزافزون جمعیت کره زمین، تغییرات اقلیمی، کمبود حلفناوری، راه
 منابع طبیعی ارائه خواهد شد.  مواد خام و

آینده  • دانشی  و  فناورانه  نیازهای  و  زمینه  الزامات  توانمندیدر  حوزه ی  ی های 

 ی کشور ها و تهدیدهای آینده شناختی موثر بر فرصت 

آینده دانشی  و  فناورانه  نیازهای  و  زمینه  الزامات  توانمندیدر  حوزهی  بر های  موثر  شناختی  ی 
بینی رفتار  ویژه نیروهای مسلح ج.ا.ا. در پنج گروه ؛پیشی کشور و بهتهدیدهای آیندهها و  فرصت

شناختی و تحلیل ریسک مرتبط، پیشگیری و پایش شناختی، مداخله تشخیصی و درمانی، بازتوانی  
با ابزارهای شناختی و تقویت شناختی انسان دسته توانبخشی  در   است. بندی شده بندی و جمع و 

ها مطلوب برای هر کدام از گروه در شرایط مورد نیاز محصولات، خدمات و فناوری  جدول ذیل
 آمده است.

 . سامانه )محصولات و خدمات( علوم شناختی5ی جدول شماره
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 سامانه )محصول /خدمات(  گروه /دسته 

پیش بینی رفتار  
شناختی و  

تحلیل ریسک  
 مرتبط

 محصولات مجازی شناختی 

 رفتار شناختی )واقعیت مجازی و افزوده( محصولات انیمیشن 

 یهای اجتماعشبکهذهن و رصد  لیتحل

 سامانه تحلیل خطاهای شناختی مرتبط با سلامت

 جمعی مرتبط با سلامترفتار  ینی ب شیسامانه پ

 خدمات و ابزارهای ارزیابی توانمندی شناختی فردی به فرماندهان

 یمغز  یشناخت  ی کارکردها  نیی و تب یعصبهای پاسخ ینی ب شیپ 

 رفتار و عملکرد شناختی سازی هیشب

 ی های اجتماعرسانه یعصب پژوه

 در تحلیل ریسک قیعم ی ر ی ادگی نیو ماش یهوش مصنوع

 ک ی محاسبات نورومورف

 های مصنوعی کارکردهای مغزسامانه

 یسازی شناختهیسازی و شب مدل 

پیشگیری و  
 پایش شناختی 

 یشناخت   اری میهای تصمو سامانه یمصنوعشناخت 

 ( روان شناسی تغییر ذهن) کنترل ذهن و رفتار

 ، استرس و..( خواب ی برا  یستیز ی نشانگرها ابزار غربالگری و داشبوردهای شناختی )

 سامانه پایش سلامت شناختی از راه دور 

 (گیری حافظه، ادراک، شناخت، زبان و تصمیمحل مسئله،  )  شناختی  شناسیروان خدمات آموزش و مشاوره  

 سازی مجازیخدمات آموزش مبتنی بر شبیه

 ک ی نورو ارگونومخدمات 

 خدمات ارتقاء تاب آوری شناختی  

مداخله  
تشخیصی و 

  درمانی

 های تشخیص اختلالات مغزیابزار

 مهندسی معکوس و مدلسازی مغز )نوروایمیجینگ و اپتوژنتیک( 

 ابزار تحریک مستقیم مغزی )الکتریکی، مغناطیسی، صوتی، لیزری و..(

 ثبت تحریک سلولیهای ابزار

 تشخیص اختلال هوشمند سیستمهای خبره

  مداخله غیر مستقیم در عملکرد مغز 

 و مواد شیمیایی روی مغز )نوروفارماکولوژی(  مداخلات دارویی مغزی 

 هشیاری، یادگیری و..(حافظه، توجه، )شناختیخدمات مداخلات درمانی اعصاب 

 ژن درمانی و کاشت سلولی

 عصب شناختیخدمات ترمیمی  

 ژنتیک های دستکاری 

 یعصب ی پروتزها

  ی اانهیرا-ی مغز  ی ها رابط

 ، اعتیاد و..(اختلالات رفتاری و روانیی )شناخت یروان درمانخدمات 

بازتوانی و  
توانبخشی با  

 ابزارهای شناختی  

 یعصب ی پروتزها محصولات 

 خدمات بازتوانی شناختی 

 ک یو ربات ی نرم افزار  ی ارها ی دستمحصولات 

 د معلولا فر تقویت اای رایانهمحصولات ابزارهای 

تقویت شناختی  
 انسان  

 سازی ذهن، تقویت هدفمند و..( )شبیه یشناخت یمهندس 

 های شناختی( ها و بهبود دهندهها، ایمپلنت مغزی، افزودنی شناخت افزوده )کاشتنی
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 تهدیدات و فرصت های حوزه شناختی بر اساس نظر خبرگان  •

بندی تهدیدات و فرصت های حوزه شناختی در کشور که از اسناد استخراج  جمع بندی اولویت
 گردید بشرح جدول آمده است.  

 های آینده . تهدیدات و فرصت 6جدول شماره 

 شناختی   حوزه های فرصت تهدیدات حوزه شناختی ردیف

اختلاف عمیق کمی متخصصین تربیت شده در حوزه  1
 آمریکا و اروپاییعلوم شناختی نسبت به کشورهای  

تعداد پژوهشگران فعال علوم شناختی در کشور نسبت به کشورهای  
 منطقه 

در  2 آموزشی  و  پژوهشی  انسجام  فقدان  و  پراکندگی 
 های فعال علوم شناختی کشورقطب

حمایت مناسب نهادهای حاکمیتی از بعد حمایت، تقویت و توسعه  
 ی علوم شناختی در ایران

فضای   3 در  تربیت ابهام  انسانی  نیروی  شغلی  و  کاری 
 شده ی متخصص علوم شناختی در کشور 

ها و فنون شناختی در تقویت روحیه ی امکان بکارگیری از روش
های دینی و میهنی سازی انگارهانقلابی و میهن دوستی و مستحکم 

 در نسل جدید 

جنگ شناختی؛ جنگ جهان بینی ها، جنگ ادراکی و  4
اغاراده ایجاد  با  آشفتگی  ها  ایجاد  و  فکری  تشاشات 

 ادراکی

روش از  بکارگیری  بهامکان  شناختی  فنون  و  منظور  ها 
تقویت   با  جامعه  آحاد  اجتماعی  و  ارزشی  اعتقادی  همراستاسازی 

 گفتمان انقلاب اسلامی

جریان  5 نظامی  قوای  گروهارتقا  فرقهها  معاند ها  های 
 جمهوری اسلامی ایران

های نرم  برای مهندسی معکوس فناوری های داخلی وجود ظرفیت
 سازی در کشورو سخت حوزه ی شناختی و توسعه و بومی

تضعیف شناختی جبهه ی انقلاب اسلامی و توده مردم   6
 مومن و مسلمان 

های تشخیص الگوهای آفند شناختی نیروهای  دستیابی به قابلیت
الگوهای   طراحی  و  ایران  اسلامی  جمهوری  با  معارض  و  معاند 

 فندی شناختی پدا

ترور و کشتار عناصر شاخص انقلابی و مومن با استفاده   ۷
 از ابزارهای سخت متکی بر هوش مصنوعی

ظرفیت جوان و پویای علاقمند به حوزه علوم شناختی نسبت به 
 کشورهای منطقه ترکیه، پاکستان، عربستان و ...

های مخرب سخت در ابعاد  ارتقای سطح مانور عملیات ۸
 عرضی طولی و 

 

با   9 جوان  نسل  مذهبی  دینی  و  اخلاقی  فروپاشی 
 رویکردهای شناختی

 

زدایی  10 مشروعیت  عمومی،  ناامیدسازی  اعتمادزدایی، 
 گسترده از حاکمیت

 

 

   گیرینتیجه
تمام در حال حرکت است و در فواصل زمانی کم مرزهای  با سرعت  لبه علم  در  جامعه بشری 

در   بشر  توسط  علم  از  فناورینوردیده میجدیدی  علم، سبک شود.  از رشد شتابان  های حاصل 
اندازد.  الشعاع خود قرار داده و سایه سنگینی بر وجوه مختلف زندگی میزندگی آدمی را نیز تحت

   مغز و کنترل آن  نی رابط ب

 ، عینک شناختی و..( چشم مصنوعیی، و حس یشناخت ی ) پروتزها  انهیانسان و را یستیهمز 

 ی اسکلت کمک 

 (مجهز به هوش مضاعف)های انسان نما ربات

 دست ورزی ژنتیکی )ابر انسان( 
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است علوم شناختی  تر نمودهیکی از علوم جدید که فکر و ذهن بشر و فناوری را به یکدیگر نزدیک
نیز هر روز در حال توسعه است. در همین راستا پژوهش حاضر با ی استفاده آن  است که گستره

شناختی انجام پذیرفت تا میزان پرداخت  ی علومپژوهی و با تمرکز بر حوزههای آیندهروش  استفاده از
 توان تصور کرد را تصویر نماید. های مختلفی که برای آن میجامعه علمی به این موضوع و آینده 

فناوری عتوسعه  سال های  در  متنوعی  دلایل  به  پیشرفته  است. ام  بوده  توجه  مورد  اخیر  های 
های بلندمدت ملی تبدیل به یک ضرورت در عصر اقتصاد دانش بنیان شده است. اما سندهای  برنامه

هایی همراه بوده، که نیاز به مطالعه در خصوص رفع  متنوع توسعه فناوری در کشور همراه با آسیب 
است. همچنین توجه به این امر ضروری است که توجه به ذشته تقویت کردهها را بیش از گآسیب

است، افزایش رقابت در سطح جهانی های اخیر به دلایل مختلفی رشد یافتهآینده بلندمدت در دهه 
اند.  پژوهی بودهاند که منجر به گرایش به سمت آیندهترین دلایلی بودهها مهمو افزایش پیچیدگی

 هایفناوری و علوم یآینده محورهای سطح دو توان درشده، می انجام العاتمط  به  توجه با

 تأثیرگذار محورهای و بیرونی تأثیرگذار قرار داد که عبارتند از محورهای مورد بررسی را شناختی

 درونی.

 بیرونی تأثیرگذار محورهای الف.

 در های شناختیفناوری و  علوم آینده توانندمی که های کلیدیپیشران از برخی سطح این در

 شناختی  هایفناوری و علوم که  آنجا اند. ازگرفته قرار بررسی  دهند، مورد قرار تحت تأثیر را ایران

 که است طبیعی است، بنابراین شده ذکر های الفاولویت جزو کشور  علمی  نقشه جامع سند در

 نقشه سند در حوزه های شناختی« اینفناوریو   علوم راهبردی بالای»سند اولویت به توجه  با

 بخش  شناختی هایفناوری و علوم توسعه راهبری ستاد تصویب تشکیل همچنین و علمی جامع

 هاو فناوری علوم این یتوسعه جهت ابلاغی های کلانسیاست قالب ها، درپیشران این اعظم

تولید،   برای بایسته توانمندسازی و حمایتیهای  گذاری، فرصتخط مشی و  سازیکشور، ظرفیت در
 زیست شرایط ارتقای و ملی  در توسعه هاآن از گیریبهره و ها و فناوری علوم این اشاعه و انتقال 

 باشد. داشته قرار را او زندگی کیفیت و ایرانی انسان
پیشران همین  بر  از یکی  عنوان به ایران«  در شناختی  علوم توسعه داشتن  »اولویت اساس، 

 اصلی   محور ستاد، دو اهداف به توجه با شود. همچنینمی محسوب  بالا قطعیت با عدم هاپیشران

 های راهبردیبرنامه ریزی اصلی محورهای عنوانبه آوری« فن و»پژوهش و  ترویج«  »آموزش و  

کلیدی،   پیشران دو این توضیح شوند. درمی شناخته کشور در های شناختیفناوری و علوم حوزه
های قالب در  باید همگرا هایفناوری توسعه بالادستی در اسناد که آنجا  است، از ذکر  به لازم

 ترویج و آموزش کارا، باید و فناورانه هایتولید پژوهش منظوربه همچنین و بگیرند قرار  فناورانه

 هاسیاست عنوانبه پیشران دو این بگیرند، بنابراین قرار مرتبط نهادهای کار دستور در علوم این

کلان هایسیاست قالب در که موارد این بر علاوه .شوندمی شناخته تأثیرگذار هایمشی خط و
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 علم  سیاست حوزه  در المللیبین هایو معاهده شد، قراردادها ها اشارهبدان داخلی بالادستیاسناد 

 شناختی هایفناوری و علوم  جهت حرکت کلیدی هایپیشران عنوانبه توانندمی نیز فناوری و

تواند می و  بوده  بالایی عدم قطعیت دارای المللی بین هایکنند. بنابراین، همکاری تعیین را آینده در
 ها شناخته شود.عنوان یکی دیگر از پیشرانبه

 درونی  ب: محورهای تأثیرگذار

شامل این  و علوم حوزه کارشناسان و نخبگان توسط عمدتاً که هستند هاییپیشران دسته، 
 علوم آینده از بخشی که نمود بیان اینگونه توانمی واقع اند. درشده  معرفی های شناختیفناوری

 گرفت. همانگونه خواهد شکل  حوزه این فعالین پژوهشی علایق و هاواسطه تلاش به شناختی

و   است زیادی بسیار هایحوزه زیر دارای شناختی  هایفناوری و شد، علوم اشاره این از پیش که
 تواندمی حوزه این در موجود دانشی و علمی هایحفره همچنین و پژوهشگران تمایل بنابراین

 شوند. شناخته رشته این  آینده زننده رقم کلیدی هایعنوان پیشرانبه

 1برتر مغزهای تولید و های بیمارمغز درمان رویکرد با بیمار مغزهای از پیشگیری اساس همین بر
 خواهند جذب  خود به را ایرانی محققان آینده در که های دانشیحوزه اساسی عنوان محورهایبه1

 های نوینحوزه اسلامی و  اخلاقی کشور، بعد در اینکه به توجه با شوند. همچنینکرد، شناخته می

 در مداریاست، اخلاق اهمیت حایز  بسیار  شناختی علوم مانند های خاصیحوزه علی الخصوص

های کلیدی علوم پیشران بنابرایناست.   بالایی قطعیت و عدم اهمیت دارای نیز علوم این توسعه
 های شناختی در ایران را می توان به شرح زیر نام برد: و فناوری

 ایران اولویت داشتن توسعه علوم شناختی در  •

 آموزش و ترویج  •

 پژوهش و فناوری  •

 المللی های بینهمکاری •

 پیشگیری از مغزهای بیمار  •

 درمان مغزهای بیمار  •

 تولید مغزهای برتر  •

 اخلاق مداری در توسعه علوم شناختی  •

از حوزه برآمده  تهدیدات  با  رابطه  در  با خبرگان مشارکت کننده پژوهش  ی علوم نتایج مصاحبه 
توان در یک عبارت »جنگ واژگان مورد استفاده توسط خبرگان را میشناختی ، بر اساس کلید

برشماریم. هر   ی شناختی«شناختی با ابزارها و رویکردهای نرم و سخت شناختی« و یا »معرکه
ای که ظهور و بروز خواهند یافت های دانشی حال و آیندهها محصولات و قابلیتکدام از فناوری

می خواهندشد،  تبدیل  فناوری  و  محصول  به  آزمایشگاهی  فاز  از  و و  استفاده  صورت  در  توانند 

 
1  Genetics 
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سلمان ایران ی استکبار و دشمنان جهانی تهدیدی بالقوه علیه منافع ملت م بکارگیری توسط جبهه
و نظام مقدس جمهوری اسلامی ایران باشد. همچنین نتایج پژوهش به وضوح گویای دو نکته 

های علمی و کاربردی خودی  باشد نخست آنکه علوم شناختی به سرعت در حال تقویت بنیهمی
باشند و نکته  باشد و مراکز علمی و تحقیقاتی در حال کنکاش و بررسی جوانب مختلف آن میمی

باشد. در این جوامع صورت مداوم در حال افزایش میوم آنکه کاربرد آن نیز در جوامع پیشرفته بهد
گردد تا علوم شناختی در حوزه هایی مختلف اجتماعی، فرهنگی، پزشکی و حتی صنعتی  تلاش می

دست  مورد استفاده قرار گرفته و تسهیل گر امور روزمره زندگی بشر باشد. با توجه به دو نکته به  
آمده لازم است تا طرحی نو در کشور برای علوم شناختی برانداخته شود و مراکز پژوهشی و علمی  

ریزی نمایند.  های عملیاتی ورود جدی علوم شناختی به بطن جامعه را برنامهصورت ویژه طرحبه
به  دور  چندان  نه  آینده  در  شناختی  علوم  که  است  ذکر  رقابت قابل  مزیت  سیاسی  عنوان  و های 

معادلات قدرت در دنیا خواهد بود که کشورهای فعال در این حوزه دست بالاتر را در ایجاد هژمونی  
 قدرت خواهند داشت. 

 پیشنهادهای پژوهش 
منظور توسعه فناوری ایران، دریافتیم  با بررسی اسناد بالادستی و اسناد چشم انداز تدوین شده به

از اهداف فناورانه با اولویت بالا برای کشور در نظر  عنوان یکیهای شناختی بهکه علوم و فناوری
های  گرفته شده است؛ ولی متاسفانه رویکرد هماهنگ و واحدی در راهبری و هدایت علوم و فناوری

خورد. لذا در همین راستا نکات ذیل شناختی با توجه به زیست بوم شناختی ایران به چشم نمی
 گردد: حاضر ارائه می عنوان پیشنهاد بدست آمده از پژوهشبه

رشته • دانشگاهگسترش  در  شناختی  علوم  در  های  نخبگان  شناخت  برای  مختلف  های 
 های خود؛ های مختلف علمی از علوم شناختی و بکارگیری آن در فعالیتحیطه

ریزی برای استفاده  ها برای مسئولین و مدیران کشور جهت برنامهارائه تهدیدات و فرصت •
 های علوم شناختی در کشور؛برداری از ظرفیتو بهره 

 های علمی و شناختی در حوزه علوم شناختی؛ها برای تعریف پروژهکمک به دانشگاه •

توان به سطح کلان فناوری اکتفا کرد و لازم  های پیشرفته نمیپژوهی فنارویدر آینده •
 صورت مستقل مورد توجه قرار گیرند.ها بهاست تا زیرحوزه

های بدیل باور پذیر های حوزه فناوری پیشرفته لازم است تا بر آیندهگذاری در سیاست •
 تمرکز شود و نه صرفا بر یک آینده خاص؛ که این ضعف در سندهای فعلی آشکار است. 

عنوان یکی از سندهای بالادستی ضروری های شناختی بهسند آمایش علوم و فناوری •
 باشد.می

های سناریونگاری کیفی  روش  های شناختی با استفاده ازسناریو پردازی علوم و فناوری •
.ای تحلیل لایه
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