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Abstract 
Forecasting changes in military technologies has significant impacts on 

determining the future battlefield environment, tactics, operations, and the 

management of defense research and development (R&D) investments. In the 

1990s, following the collapse of the Soviet Union, a series of forecasts were made 

regarding the emergence of defense technologies and the development of future 

weapon systems up to the year 2020. These forecasts covered a wide range of 

systems, including unmanned systems, artillery, missiles, and electronic weapons. 

In this article, a quantitative and qualitative assessment of the accuracy of this 

group of forecasts—mainly in the field of land warfare technologies—is carried 

out. The overall accuracy, based on multiple criteria, is evaluated as very high, at 

approximately 0.76. Major differences in accuracy are generally observed between 

forecasts related to information acquisition and processing technologies and those 

aimed at physical effects. The evaluations are based on information available in 

open sources, which, according to experts, has not been considered a significant 

limiting factor in the assessment process. 

Keywords: Technology forecasting, accuracy assessment, defense technology, long-

term forecasting, forecast evaluation. 

 

 

 

 

 

 

 
1 PhD Student, Futures Studies Department, Supreme National Defense University, Tehran, Iran. 

2 Assistant Professor, Futures Studies Department, Supreme National Defense University, Tehran, Iran. 

Received: 2025/01/03 

Accepted: 2025/03/06 

Corresponding Author: Mahmoud Ghorbani 

 
 



                                       

 

    

 

 
 

های نوین دفاعیپژوهشسیاستگذاری دانش و  صلنامۀف  
 1، شماره 5دوره 

 1404 بهار

 128 -102  صص
 معاونت پژوهش و فناوری 

 
 

 ساله  ۳۰تا  ۲۰در افق  ینیرزم زم یها  یفناور ینیبش یپ یندهایدقت فرآ یابیارز
 2پدرام میعبدالرح، 1ی محمود قربان 

 

 چکیده

آیناه،،    هاو ظبرد  صااا نا   بر تعیینتاوییرات  میی    ،هاو  ظااو یتغییرات فناوری   بینیپیش
ده    دی داید.دفوعی ت قیق ر توساع     هو  هیریت سار وی  ذاای ظیز   هو رعیلیوت  هو،توکتیک

   هو ی دیبوی، ظموی فنوری یهوبینیپیش  ،شاویر جیوهیر  فررپوشای ات ود پس از  ، یلاد  ۹۰
هو   سایلات   ،هوبینی. این پیشاسات شاه،  ۲۰۲۰تو ساو   ،توساع  تلالی وت آینه، ر دفوعی
 لکتررظیک هو تو تلالی وت ا وشاک ،هووپت ،بهرن سارظیاین هو و وظ سا   :از جیل  یا  ختلفی
  ، هاو از دقات این دساااتا  از پیش بینی  ر کیفی  ایزیاوبی کیی  ، یاک قاولا این  دی  .  هظا ذیردیبر ی

اسااتفود، از . دقت کلی ب  راساا   اظجوم شااه، اساات (یزم ز ینیهو   فنوری دی حوز،  عیهتو  )
اغلب  ،دی دقت عیه،هو   . تفورت، اساتایزیوبی شاه  ۷۶/۰ ر دی حهرد بلایوی بو   ، عیوی ینچنه

ذااای  هاه  تاوییر  باو  هاو فناوری   ر  هاو  کلاااب ر پردازلا اتلاعاوتفناوری   بینیبین پیش
ک  این  اسات اظجوم شاه،   نوبع آشاکویاتلاعوت  وجود دی  هو بر  بنو  ایزیوبی  .ساتافیزیکی 

 ، شاانورت فراینه ایزیوبیدی یک عو ل   هرد کننه، ب  عنوان  وضااوا از ظار ربرذون تقریبو 
 .ظیه، است

 

بینی بلنه هت، ایزیوبی  بینی فنوری ، ایزیوبی دقت، فنوری  دفوعی، پیشپیش  گان کلیدی:واژ
 . بینیپیش
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 مقدمه
عنوان ستون  است ر از آن ب   وی للح دظ   ررهویظ   جیوع   از  ی می  وییبخش بل  ،ی نیز    رریظ

 ین یز    هو  ریتوقع دیذ  وی تعوی  ا ررز دظ    شود. دی جنگموی   ودی للح     ررهو یفقرات ظ

. ا و دیظمویت تکلیف جنگ بر  1است  یتریر پهافنه ب  ییویدی  ، ییهوا  هو وتیاحتیو  عیل  ر  کیتر

 .۲شود ظ  دی آسیون یر  ز ین  یخص  ی

  ن یبیر داشت  ر  ا  یبر زظهذ   ودیز  راتی، تویهویشه ر توسع  یرزافزرن ر بلیوی سریع فنوری 
 هو شکل ص ن   رییر تغ  یهذیچیسبب پ  ،یزم ز ینی ظیزر ت و ت فنوریاظ  دی عرص   رییتغ

 ظبرد شه، است.
ر بکویذیر     اظتخوب  ،هو  ظبرد آینه،حفظ اقتهای ر برتر  ظاو ی کیویهو، ظیوز نه شنورت ص ن 

   فنوری  نه، یآیرات  تأی  ظودیست از  یکد  .یر استهو  تنوسب بو تمهیههو  پیشص یح فنوری 
  (. ۲۰18)توک،    بوشه  داشت   هیرا،  ب   هوآن   هو ایتش  ر  کیویهو   برا   ظوذوای  عواقب  تواظه ی

آ ودذی  فنوری ایجود  اکتلوب  برا   پیش  هو هو   زم  ظیوز نه  دی دفوعی  فنوری   بینی 
پیشص ن  این  آیو  ا و  است.  آتی  ظبرد  این  هو  بینیهو   اسوسو دقت  یو  ر  است؟  اعتیود  قوبل 
پیش بینی   دی بوبا   بیون  قه  برآظلت تو ضین   قول   این  هو ب  چ   یزان است؟  بینیپیش

پیش دقت  ایزیوبی  بریسی  ب   فنوری ،  بینی  پیش  فنوری  بینیر  بلنه  هت    ویژ،ب  ،هو  
 هو  یزم ز ینی آینه، بپردازد.فنوری 

  ۳الف( پیش بینی

هو  رصوصی دی هو  زظهذی  و دایظه. شرکتدی بلیوی  از جنب    اهییت زیود هو  بینیپیش
تولیه   صو ت   اجرایییاستو   قرایدادهو   ر  فررلا  بوزایهو   هو  سر وی  ذاای   ،جهیه، 
هو  ییز هو ر  راکز درلتی ظیز دی برظو   دهنه. سوز وناظجوم  ی  بینی هوهنگفتی بر  بنو  پیش

بینی هو  ضعیف  پیش  بینی دایظه.اجتیوعی ظیوز ب  پیش  اقتصود ، سیوسی، ظاو ی، ا نیتی ر
 (.  ۲۰۰1)آی لتراظگ،  هیرا، داشت  بوشهب تواظه ظتویج فوجع  بوی   ی

بینی  ظیوز ب  پیش بوشهرجود داشت  4ز وظی ک  دی رصوص آینه، عهم ق عیت ،ذیران ظیزتصیی 
بینی رجود  ذیر  هلتنه ظیوز ب  پیشر یو قوبل اظهاز،  ، ت ت کنتر . ز وظی ک  پهیه، هودایظه
شود. برظو   ییز   رتبط بو این  وضوا  اشتبو،  ی  5بینی بو برظو   ییز ارقوت پیش  ذوهیظهاید.  

 
 . ۳/۲/۱۳۹۱در تاریخ  ارتش  ینیزم  ی روی فرماندهان ندر دیدار با  ای،، حضرت آیت الله خامنه بیانات مقام معظم رهبری  1
   ۲۵/۱/۱۳۹۷در تاریخ مصاحبه با خبرگزاری ایسنا در  مصاحبه مشاور مقام معظم رهبری در امور بین الملل، جناب آقای دکتر ولایتی،  2

3 Forecasting 
4 Uncertainty 

5 Planning 
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بینی دیبوی، این است ک  جمون شبی  چ  چیز  چیز بوشه رلی پیشچ   است ک  جمون بویه شبی 
  ، شه، استظیویش داد  1رلاص  دی شکل    بینی ر برظو   ییز  ب وی رواهه بود. یاب   پیش

ظتویج تصیییوت   برآریدبینی برا   هو  پیشیرلا تواظنه از  ییزان  یبرظو  (.  ۲۰۰1)آی لتراظگ،  
هو یا بوزبینی کننه تواظنه برظو  بخش ظبوشه  یهو یضویتبینیرود استفود، کننه. اذر ظتویج پیش

ب  پیشر پیش تو یسیهن  یا  فرآینه  اظجوم دهنه ر  هو . آنکننهبینی   لوب تکرای  بینی جهیه 
. دی  کننهاز آن استفود،    هو  آتی تو دی برظو   ییز   کننهتواظنه ظتویج راقعی یا اجرا ر یصه   ی

هو یا؛ چرا ک   کننه ر ظ  برظو  هو  رود یا بوزبینی  یبینیهو تنمو پیشعیل بلیوی  از سوز ون
 ذردد. سبب تغییر یفتوی  ی ، رودهوبینیاعتقود دایظه تغییر پیش

 
 چارچوبی برای بیان ارتباط پیش بینی و برنامه ریزی  -1شکل 

 1ب( پیش بینی فناوری

ب     دفوعیه  دی حوز،  ر    ر صنعتی  تجوی   حوز،  ه  دی  ،بواس   ایزلا آنفنوری     بینیپیش

ز وظی بیلت سو  بینی دی افق  پیش  دفوعیهو   دی فنوری .  دی حو  ذلترلا است  توی فزاینه،

ب  از تریق یک  یسه ظار  ی  عقو   بتوان  اظهاز، کوفی تو ظی است ک   ب   این ز ون، ه   ؛ 

تریق ک  بتوان از  یا ب  آینه، تعیی  داد ر ه  ب  قهی کوفی کوتو، است  یوبی ص یح آنبررن

-هو  اغراقزظیبهرن پردارتن ب  ذیوظ   ،ب  دیک آینه،  دی ت قیقوت آز وییگوهی  بریسی یرظههو 

ی فنوری  یا ب  بینپیشسوز ون    ۲۳دی سراسر جمون حهاقل    (.۲۰1۹)ارهوظلو ،    آ یز ظوئل آ ه

  (.۲۰15یکویان، ) یظر ر هدهنه عنوان   صو  اصلی رود برا   یتریون رویجی اظجوم  ی

 
1 Technology Forecasting 
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  جمت دستیوبی ب  اهها  دارلی  هوفعولیتب   ناوی برظو   ییز     هوسوز ون هی   ،علار، بر این

 .سر ر کوی دایظه  ،ضینی یو صریح بینی، بصویتی از پیششکل وب ،رود

 نوبع توسع    صو   دی کجو  توسع  دهنهذون ر سوزظهذون   صو  ب   ناوی آذوهی از اینک   

کننه   ذاای   سر وی   یا  ییز   ر  رود  ترح  یا  جهیه  کویروظ   توسیلوت  چگوظ   ب     کننهیو 

)درس ر هیکویان،   حوز، سلا تهو  فنوری  ظیوز دایظه. ایائ  دهنهذون ره وت  وظنه  بینیپیش

هو  فنوری  برا  تعیین اینک  چ  تجمیزات جهیه  بویه رریهای  شود  بینیاز پیش،  ( ۲۰1۶

یو اینک  آیو یک رریه ب  دلیل ظموی ظلل جهیه فنوری  بویه ب  تأریر افته یو ریر استفود،  ی  

هو  کنن درلت  ب   وسلوت  یبین پیشه.  سر وی   تخصیص  سوز   بمین   برا   یا  فنوری   هو  

 برظه.ب  کوی  یپیتیبوظی آ وزشی ر ت قیقوت علیی 

  هو  هو  بلنه  هت فنوری بینیی فنوری   ی بوشه: پیشبینپیشظوا روصی از    دیبوی،این  قول   

چنین  دفوعی ایزلا  د یل  پویگو،  یبینپیش.  یک  برا   ک     دفوعیهویی  د یلی  ب  بو 

اهییت  ییبینپیش تجوی   ظهایدبخیه  هو   تهایکوت  تفورتی  یک  وسل    دفوعی : 

هویی برا  توسع  ر تهایک سیلت  هو بویه  فنوری  برا  تعیین اینک  چ  تلالا هو   یبینپیش

کنه تو ایزلا آینه، فنوری  حوصل یا برا  ستفود،  ی؛ اکنههزین   ر یو ب  چ   یزان  صویت ذیرد  

 یکن    نی اشتبو، بوشه ایتش. اذر پیش بیکنهکلوظی ک  بویه دی ظبرد آینه، بجنگنه بمین  سوز   

ظبرداست   استاز سلاح  ک   بو دشینی شود  دیذیر  بررویدای  برتر  فنوری   بو  کلوید،  ن)ر  هو  

هو  فنوری  برا  پرهیز از شکلت دی برابر یقبو  رود  بینیهیوظنه تجویتی ک  بر پیش  ،( ۲۰1۰

  تکی است. 

 ه  هو  پیش بینی فنوری  دی تجویت ر دی  ،هو  اسوسیاز سو  دیگر بو رجود این  یوبمت

وظی،  هو  ز وظی آظمو تفورت دایظه. دی اینجو افق ز راس   افقب   دفوعیاظواا روصی از سیلت  

. استبینی  پیشآن    ز ون اظجومی شه، ظموی یک فنوری  ر  بین پیشهو  بین توییخ  تعهاد سو 

اهها  تجوی  اظجوم شه، است( کوتو،  هت  هو  فنوری  )ک  برا   یبینپیشدی حولی ک  اغلب  

دی بلیوی   واید )هرچنه    دفوعیهو  فنوری  بینی ی بوشنه )افق یک تو پنج سو  است( پیش

( هلتنه. سو   ۳۰تو    11سو ( یو بلنه  هت )  1۰تو    ۶د(  یون  هت )رجود دایه   استثنوئوت  میی  

تو ظی ز وظی  زم برا     هو بوز،  از  دفوعیفنوری     هو  بلنه  هت دی دظیو بینی پیش  لزرم

 ذیرد.ظیوت  ی ،پیچیه، دفوعیهو  و وظ س اظواابرری کو ل توسع  
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، از توساااعا  ایه، تو اکتلاااوب دفوعی عیاه،  برا  یک برظو  رفتن ز ون حهرد در ده  دیظارذ

ظیز ب  هیین  انسایوسات ذاای  اسات )برا ا ر  یایج    هو  عیلیوتی ارلی دساتیوبی ب  قوبلیت

  دی ز ین ظش فنوریاظ   دار توساع     علار، بر این توساع  علوم پوی   .(۲۰1۷، یور)ذ  ( نوا  اسات

 ترتیب اینب ساو  دیگر یو بییاتر تو  رواهه کیایه.  1۰هو  پییارفت  اغلب  منهسای سایلات 

. بنوبراین این  اهییت داید دفوعیبینی فنوری   یو بییاتر برا  پیشر ساول    ۲۰ افق ز وظیاغلب 

سو  یو بییتر( تیرکز  ۲۰بلنه  هت )  دفوعیهو  فنوری   یبینپیشروص بر یر   ب  توی   قول   

 کنه. ی

ه؟ اغلب  یوهه، ی تواظه ب  اظهاز، کوفی دقیق بوشهو  بلنه هتی  یبینپیشبو این حو  آیو چنین  

بینی کیتر است  ثلاً از   ی شود ک  هر قهی افق ز وظی یک پیش بینی بلنهتر بوشه دقت پیش 

سو  کوهش  ی   11دیصه برا  افق بیش از    14سو  ب     1۰دیصه برا  افق کیتر از    ۳8دقت  

هیک  فو )  یوبه توسع     (.۲۰1۳ویان،  ر  دی  ایزشی  هیچ  بوشه  پویین  دقت  اذر  ذاشت   این  از 

 ،ننه،دقیق ر ب  توی بولقو، ذیرا، کغیرهو رجود ظهاید. علار، بر این یک پیش بینی  بینیپیش

  ادا   یوظگوظ  ک  دی  . هاستظودی    تبطاز عهم پیش بینی  بهتر است.  توسفوظ    ولعوت عیلی  ر

بوشنه. دی این  یون    ولعوت دقت پیش بینی ب  توی کلی اظهک  ی  شود؛بیون  ی  ن  قول  ای

هو  بینیپردازظه. علار، بر این هی  آظمو پیشهو  فنوری   ییبینپیشتنمو بخش کوچکی ب   

 کننه ظ  بلنه  هت.کوتو،  هت یا بریسی  ی

داد، هو  عیلی ایزشینه  یا ب   جیوع    ،ظخلت  :ب  صویت زیر است  پژرهشاین    هو بخش

 وید    پژرهشیک    ،کنه. درمبینی بلنه  هت اضوف   یکوچکی از داد، هو دی ز ین  دقت پیش

ایزیوبی دقت پیشدیبوی، یرلا  برا   یا فراه  کرد،  بینیشنوسی  نوسب  هویی ب  توصی ر  هو 

اظجو ه. سراظجوم این ادعو یا توییه  ی   ی   ویر یوفت  شه،شنوسی ک   برا  یریکردهو  یرلا 

ذاای   ذیر  دی سر وی تصیی  هیریت  پیتیبوظی از    بو هه فنوری    هت  بلنهبینی  کنه ک  پیش

دی پیوست الف،   بوشه. ی  اظهاز، کوفی دقیقب   ر ه   ا کون پایر بود،    ه   ،ت قیقوت بلنه  هت

برا    لیلتی  پیوست ب، چک  دی  ر  است  آرید، شه،  بینی  پیش  ذزای، هو   شو ل فمرست 

بینی ایائ  شه، است. ایزیوبی فرآینه پیش
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 1بینیارزیابی دقت پیشپیشینه مطالعات  

فو   .  (۲۰1۶)درس ر هیکویان،    هو رجود دایدپیش بینی    دقت  هرد  دیرصوص    ولعوت  

ظه؛ ظخلتین  وید از  ا،(   ولعوت  وجود دیبوی، دقت پیش بینی یا  رری کرد۲۰1۳ر هیکویان ) 

. این   ولعوت عبویتنه از آی لتراظگ ر ذرر ون  ، است نتیر شه  1۹۷۲این   ولعوت دی سو   

(، کویبن ر  1۹۷۹(،  وکریهاکیس ر هیکویان )1۹۷۹(، آشر )1۹۷۶(، لویک ر هیکویان ) 1۹۷۲)

(،  ۲۰۰۲(، آلبرایت )۲۰۰۰(،  وکریهاکیس ر هیبون )۲۰۰۰(، ذررر ر هیکویان )1۹8۳هیکویان )

(. تنمو چنه  وید  ۲۰۰۹ر ذیگرظزی ) (، ر ذلهشتوین۲۰۰8(، برگ ر هیکویان )۲۰۰۶آی لتراظگ )

(، ر  ۲۰۰۲(، آلبرایت )۲۰1۳(، فو  ر هیکویان )۲۰15لرظر ر هیکویان )وظنه     ،از این   ولعوت

، ظتویج  هودیآ ه شرکتهو  اظهاز، بوزای،  بینیه بقی ، پیش دیبوی، فنوری  هو  ی بوش،  (  1۹۷۹آشر )

  .دهنهی  یراق وید پژرهش پزشکی، ظتویج اظتخوبوت ر غیر، یا 

بینی بیون ظیود، است ک  یک یریهاد فنوریاظ   ، هر پیش(  ۲۰1۳فو  ر هیکویان )  پژرهشدی  

  ± % ۳۰  . اذر یریهاد پیش بینی شه، دی بوز،افتهشود دی چ  ز وظی اتفوق  یبینی  یروص پیش

آ یز     وفقیت  ، آن پیش بینیداز افق ز وظی پیش بینی شه، حو  سو  پیش بینی   قق ذرد

ذرفت   ی ظار  سو افق  د.وشدی  تعهاد  یعنی  پیشز وظی  اظجوم  توییخ  بین  توییخ  هو   ر  بینی 

 بینی. تخیین زد، شه، برا  رقوا پیش

ک  عبویت   اظهقرایداد،بینی  وید بریسی  دقت پیش   ویر دیعو ل    ۹  ،(۲۰1۳) فو  ر هیکویان

دیج  پیچیهذی   ،  ۲فنوری    ،  س ح آ ودذیبینیظوا پیش  ،فنوری حوز،    بینی،  یرلا پیش  :ازظه  ا

 ن ق     است،  بینی دی آظجو اظجوم شه، ن ق  جغرافیویی ک  پیش  ،بینیافق ز وظی پیش  ،  فنوری 

ظوا سنه  جغرافیویی ک  پیش اظجوم شه، ر   آظجو  برا   آنبینی  ظتیج    نتیر شه،.  این  ب   هو 

توییر عیه، بر    «،ز وظیافق»ر    «بینییرلا پیش»عو ل    ۲عو ل تنمو    ۹اظه ک  از این  یسیه،

هو  هو  کیی بیش از دقت یرلا بینی دی یرلادقت پیشدقت پیش بینی دایظه. هیچنین  

بییتر    قق شه، است. هو  ربر،   وی، تعهاد پهیه، هو   حو  دی یرلا کیفی است بو این

هو  بو افق ز وظی  بینیتر از پیشهو  بو افق ز وظی کیتر، دقیقبینیاز ظار افق ز وظی ظیز، پیش

سول ( ر  یون  5تو  1بینی فنوری  برا  کوتو،  هت ا)فق پیش ب  عنوان  ثو  بلنهتر بود، است.

 
1 Forecast accuracy assessment 

2 Technology Readiness Level (TRL) 
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  14سو  ر بییتر( تنمو  11)  بلنه  هتبینی پیشدیصه ر  ۳۹تو  ۳8سول ( حهرد  1۰تو  ۶ هت )

ظیویش    ۲دی شکل  ،  (۲۰1۳)فرآینهایزیوبی دقت فو  ر هیکویان  .  است دیصه  وفقیت داشت

شه،  بینی بو   وسب  ظرخ ت قق پایر ، دقت ر ظرخ  وفقیت تعیین  دقت پیشداد، شه، است.  

 .  است

سو    5تو    ۳ا  بر یر  یک افق کوتو، ب   یزان  عیه،  تیرکز  ،  هو  فنوریبینیدی  یون پیش

  (. ۲۰15 یظر ر هیکویان،  ) د  بینی بلنه  هت تقریبوً رجود ظهایهو  دقت پیشایزیوبی  ر  رجود داید

دی راقع پیش بینی هویی بو افق بلنهتر از بیلت سو  ب  اظهاز، ا  ظودی هلتنه ک  حهاقل دی یک  

اظه. ب  توی کلی شه،حا     ب ث دی ظار ذرفت  شه، ررویج از  ،  هو اظجوم دادظهک  آن  پژرهش

( ر پویظت ۲۰۰۲داد، هو  پیش بینی تولی ظودی  ی بوشنه.   ولعوت اظجوم شه، توسط آلبرایت )

اظهیسون ب  دقت  ۲۰11پویظت )-ر  بوظک داد، هو   ربوط  تنمو   ولب  نتیر شه،  احتیوً    )

 (. ۲۰11؛ یر ر یایت ۲۰1۳ ی بوشنه )هو    سو ( ۲5برا  افق هو  بلنه  هت )بیش از 

 
 ( 2013بینی.)فای و همکاران، فرآیند ارزیابی دقت پیش -2شکل 

 

هو توکیه  ی کننه ر عنوان بینی( ب  توی کلی بر چولش ایزیوبی دقت پیش۲۰11یر ر یایت )

بینی ظبوشه؛ شویه توافق  عیوی روبی برا  عیلکرد پیش  «بینیدقت یک پیش»دایظه ک  شویه   ی

ی بوشه. فیرات  بینپیش  ینهآ  صو  ایزشینهتر  از فر  ،یبینپیشب  دست آ ه، دی تولیه یک  

 هت، اذر  هو  کوتو،( ظیز این دیهذو، یا ذزایلا  ی کننه ک  بررلا  افق۲۰۰8ان ) ر هیکوی
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ب     ذردد. ی  سوزترآن  یکل  کویذیر ب وای شه، ر  سو  یو بییتر بوشه ایزیوبی دقت دش  15افق  

هو دی یک افق ظلبتوً بلنه  هت  یبینپیشک  دقت  شودذرفت   یاین ترتیب چنه ظیوظ  دی ظار 

  .، است ایزیوبی شه

ایزیوبی سو ظ  یا ذزایلا  ی کنه ک  ظیون    پژرهش( ظتویج چنه  ۲۰1۳ قول  دیگر  )هو    

سول   ی بوشه. دی  1۰سو  دی افق هو  + ۳/-1 بینی هو  ی دهه راییوظس  یوظگین هی  پیش

  ۳۰  اکتلوبسولی یا اعلام  ی کنه ک  یک فنوری  روص ب  س ح    ،بینیهر پیش  پژرهشاین  

دیصه  دی کیویهو  صنعتی یسیه، بوشه. ظوهراً این ایزیوبی از ظارات ظخبگون برا  تعیین 

 . ، استدی افق ز وظی استفود، کرد اکتلوبیسیهن فنوری  ب  آن س ح از 

اظهیسون  ۳۰ظودی دیبوی، دقت پیش بینی دی افق    پژرهشیک   (  ۲۰11پویظت  -سول  )پویظت ر 

توسع  سلا ت  دی ز ین   سنوییو     18  ک  تی آن   تیریح  ی کنه  1۹81ت قیقی یا دی سو    

شه،  دی حولی ک  پیش بینی    ،؛ وید از آظمو پیش بینی شه  ۹ر رقوا    ، استفکر    رح شه

 وید از این پیش بینی   5ک   ،، ایزیوبی شه۲۰11دی سو  ه.  وید دیگر یخ ظیی ده  ۹ ک  است

 . بوشه ی ( 18از  1۳دیصه  )  ۷۲ک  ظیون دهنه، دقت  ، استهو اشتبو، بود

 1۹۷۶اظجوم شه، دی سو     هو سول ، پیش بینی فنوری   ۳۳ ن صر ب  فرد دی افق    پژرهشیک  

دی ز ین  یایوظ  ر ایتبوتوت دی هو  بینییوبه ک  پیشکنه ر دی  ی ی   رری  یا  ۲۰۰۰برا  سو   

  5۰  ردهو دقت کیتر  دی حههو دی سویر حوز،یبینپیشحولیک   دیصه ص یح است دی  8۰حهرد  

ک    شودسول  اشوی،  5۰افق  دی بینی. هیچنین بویه ب  ظیوظ  ا  از یک پیش  استدیصه داشت

  ب  عنوان یک  ک  ب  توی ذلترد، ا  ، استتوسط آیزاک آسییو  اظجوم شه  1۹۶4دی سو   

هو   . ا و ایزیوبی، استشهشنورت     ۲۰14ی بو دقت بلیوی بو  توسط   بوعوت دی سو   بینپیش

 . دیارتیوی ظیلتهو یبینپیش یخص  کیی آن  اتلاعوتی ازظه ر ا،  بوعوت، یرایی بود

 و ارزیابی دقت فناوریبینی پیش

 بینیپیش فرآیند

فرآینه    تواظه یبینی  ز وظی یک پیش بر یک  بوشه ک   بتنی  یا داشت    ن قی ر دقت کوفی 
ک  از بیون  لئل    ب  شش  رحل  تقلی  ظیودکلی توان یا  یفرآینه پیش بینی  نه بوشه. ظاوم

. ، شه، استظیویش داد  ۳شکل    . این  راحل دییوبهشررا شه، تو بکویذیر  ظتویج ادا    ی
ظیز   بینیی فرآینه پیشبشود ک  دی ایزیوتعریف  یظیز لی جمت اجرا  ص یح این فرآینه، اصو
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دهه ر بکویذیر  پوشش  یتیو ی  راحل فرآینه یا  این اصو     تواظه  وید استفود، قرای ذیرد.  ی
اصل است  1۳۹بینی یا افزایش دهه. تعهاد این اصو ، تواظه دقت ظتویج پیشهو   یص یح آن
ب  تفکیک      اصلیهوذرر،فمرست    ،دی ادا    .شوددست  بنه   ی  اصلی،  ذرر،  1۶ک  دی قولب  

 شود:  ی  بیونبینی، پیش راحل 

 
   بینیپیش  اجرای فرآیند  -3شک

 بیان مسئله:مرحله الف( 

 تبیین اهها  . 1        
 سوز وظههی  لئل  . ۲        

 جمع آوری اطلاعات: مرحله ب( 

 شنوسویی  نوبع اتلاعوتی  .۳        
 جیع آری  داد، هو  .4         
 هو  آ ود، سوز  داد، .5        

 ها:  انتخاب و پیاده سازی روشمراحل  ج( 

 اظتخوب یرلا .۶        
 اجرا  یرلا: کلیوت  .۷        

 هو  ربرذی اجرا  یرلا: قضورت .8        
 اجرا  یرلا: کیی سوز   .۹        
   هو  کیی ب  هیرا،  تغیرهو  توصیفی        اجرا  یرلا: بکویذیر   ه  .1۰       
 هو  کیی هو  ربرذی ر یرلایکپویچ  سوز  قضورت . 11        
 هو بینیترکیب پیش. 1۲       

 ارزیابی :   مرحله د(

 هو ایزیوبی یرلا  .1۳       
 هو ق عیتایزیوبی عهم  .14       

 ها: بینیبکارگیری پیشمرحله ه( 

 هو بینیایائ  پیش .15        
.یودذیر  ر بوزروید. 1۶        
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بینی، توسط آی لتراظگ، دی سو   این اصو  دی هنهبوک اصو  پیش  ب    جزئیوت ر ظکوت  ربوط 

 است ر شه،بصویت کو ل دی پیوست ب بیون    ،بینیپیش  فمرست اصو ایائ  شه، است.    ۲۰۰1

 .ذیرد  وید استفود، قرای   ،کنتر  فرآینهلیلت یک چک ه دیقولبتواظ ی

 دفاعیهای فناوری مدتبینی بلندپیش

هویی دیبوی، آینه، فنوری  هو دیهذو،دی آنک    ققون    ، است  ولعوتی  نتیر شه  1۹۹۰دی ده   

آنا،ایائ  کرد  دفوعیهو    از  برری  ظیود  ۲۰۲۰هو سو   ظه.  افق رود تعیین  ب  عنوان  ظه.  ا ،یا 

  دی یاب   بو پیش   ۲۰۰۰تو1۹۹۰  هو بوز، سو جلتجوهو  فراراظی برا  کویهو   نتیر شه، دی

فنوری  بوز،  استشه،  اظجوم  ۲۰۲۰دی سو     دفوعی  هو بینی هو  تللی وت ر  این  قو ت   .

ر رلاص  سوز وظی    دیرنفنی  هو   ذزایلا   ر ظیز یهو  تخیلی تو  قو ت   بوب  رسیعی از کو

 شود.یا شو ل  یهو هو  آن

یو افق ز وظی آظمو   ، بودظهیا ک  جزئیوت فنی  عین بلیوی کیی یا ایائ  کرد یاز  یون این  قو ت

بو عنوان   ییپژره. برا   ثو  هرچنه  شه، است تفورت داشت حا     ۲۰۲۰    بم  بود یو بو سو

( چنه پیش بینی ظاو ی فنوریاظ  1۹۹۲)کرپینویچ    «یک ایزیوبی ارلی   :دی ا وی ظاو یاظقلاب  »

ایائ  کرد ظنیود  ، است رلی نوسب  این  قول ، استافق ز وظی یا  یخص  بنوبرین  این  دی    . 

 ههایتشرایط آینه،:  یخصوت ر    »  سو  دیگر  قول  ا  بو عنوان . از  ظیه، استل وظ    پژرهش

هو  رود بینی ا و پیش  ، است؛یا هه  قرای داد  ۲۰۲۰(، افق  ۲۰۰۳)هیوز    «۲۰۲۰ر    ۲۰1۰  ،ظبرد

.  ثو   سوزدیا دشوای  ی   ۲۰۲۰ک  ایزیوبی دی سو     ، ا  بیون ظیودرد، ذلت  یا بو عبویات بلیوی

ری ر  ذویدرن  قبیل  از  دیگر   )هو   )1۹۹8للون  اپلیگیت   ،)۲۰۰1( بیه   غیر، 1۹۹8(،  ر   )

بینی  ظه ا و پیشا،ایائ  کرد  ۲۰۲۰هو   میی یا دیبوی،  وهیت ر یرظه تللی وت دی سو   ایه،

 . ، استفنوری  روص دی آظمو اظهک بود

ک  سبک ر یریکرد آظمو ب  توی  نوسبی  تنوا    اظتخوب شه، استاین فرآینه  قو ت زیر  تی  

 است: 

 نوبع  هو  فنوری  از بوز، رسیعی از  بینی(  جیوع  ا  از پیش1۹۹۶ قول  ظیو ن ) ●

بوشه ک  هه  آن  خوتبین  آشکوی فعو  از رواظنهذون یسوظ   ا رد، ذلت   ی  هو  

 است. 
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● ( ایزیوبی1۹۹۶ریکرز  برا   رکز  تمی  شه،  ذزایلا یسیی  یا( یک  هبرد  ر هو  

 کنه. آ ریکو فعولیت  ی ییون دفوعت ت حیویت دپویت بوشه ک  عیهتوبودج   ی

بو استفود، از ت لیل رود    دی  یهان ظبردهو  آینه،  ( ب  فنوری  ۲۰۰۰کتوب ارهوظلون ) ●

 پردازد. اظجوم شه،( دیبوی،  بوظی علیی فنوری  هو  ی  1۹۹۰  قق )ک  دی ارارر ده   

و ظوم »ایتش  ا  ب( یوفت  هو  پررژ،1۹۹8( ر اسکولز ر پوی نتو  )1۹۹۷،  ۲۰1۷اسکولز ) ●

آینه،« یا توصیف  ی کننه ک  توسط ذررهی از افلران ایتش آ ریکو دی سولمو   

این پررژ، هرچنه ب  توی روص بر یر  فنوری    ، است.اظجوم شه  1۹۹۷تو    1۹۹5

هو  ی بوشه. بعضی  ی دیبوی، آینه، فنوری بینپیش  ینچنهشو ل  رلی     تیرکز ظیلت

 . ۲۰۲۰شوی، دایظه، ظ  سو  ا ۲۰۲5هو ب  سو  بینیاز این پیش

توصیفوت بلیوی بو    تخیلی ر یک ی ون  وجراجویی ظاو ی  داستون( یک  1۹۹1پترز ) ●

ی  بینپیشهو   هو  ظاو ی آینه،  ی بوشه. دقت عجیب برری از فنوری از فنوری 

واظه از  وقعیت ظویلنه، ب  عنوان یک افلر اتلاعوتی ایتش ت ی  شه، دی این ی ون

 دی ز ون ظوشتن این ی ون ظیأت ذرفت  بوشه. ،ایرپوآ ریکو دی 

فراراظی دیبوی، فنوری  هو  پیش بینی شه، آینه، استخراج      ولباز این پنج  نبع بلیوی  تفورت  

است استخراجشه،  فراینه  دی  ر  فنوری   ،.  شیییویی  ا ،  هلت   تللی وت  ب   هو   ربوط 

 نوبع  ربوط ب   هیچنین  .  ها شه، استجبیولوژیکی ر ظیز  بوحث  ربوط ب   لوئل یاهبرد   

 لوئل  عیهتو ب  ب   ظیز کنوی ذااشت  شه، ر هو  دییویی ر هواییبو فعولیت رتبط فنوری  هو  

علار، بر این ذزای، هویی یا ک  برا  یک ایزیوبی    ؛پردارت  شه، است ربوط ب  تللی وت ز ینی  

بود بلیوی  بم   اتلا  ظه  ثل ا، عنودای  ب  یشه  یر  استعوت« حا   »ظقش  دیظمویت.  شه،    ر 

ظه ک  ایزیوبی آن هو بو اتلاعوت حوصل از ا هو  حلوسی اشوی، داشتعبویاتی یا ک  ب  فنوری 

 . استشه، ظیز کنویذااشت   ، ظو یکن بود  نوبع آشکوی

ی هو ب  توصیفوت ر هیهایهویی  ربوط بودظه از قبیل » اذر پییرفت  بینپیشدی بلیوی   واید 

دی دسترس قرای   ۲۰۲۰تو سو     باظجوم شود  یکن است ک  فنوری     الف  پژرهشکوفی دی  

جویگزین   سود،  ذزای،  یک  بو  عبویاتی  چنین  فنوری     استذیرد«.  سو     ،بک   دی   ۲۰۲۰تو 

ا  هوذزای،دسترس رواهه بود. ب  توی کلی   ا  از سوزذوی ، شفوفیت ر  تیینون از دیج برا  

. است،ارتصوی عوض شه
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ظیون   1ک  چنه ظیوظ  از آظمو دی جهر   ،ی  نجر شهبینپیشذزای،   8۶ب    ،این فراینه استخراج

الف  یوهه، کرد. تعهاد ذزای، هو  استخراج   توان دی پیوست. کل فمرست یا  یستداد، شه، ا

هو  یکلوظی دی بیش از یک  ن داد، شه، است. رقتی ذزای،ظیو  ۲شه، از هر  نبع دی جهر   

. ب  هیین شوددی یک ذزای، ترکیب  ذزای، هو   یوب     شه، ک تلالا    ، است نبع ب  دست آ ه

 بوشه. یذزای،  8۶بیش از  ۲دلیل تعهاد کل دی جهر  

بینی یا دی  ذزای، هو  پیش  ،بینی هو دی ذرر، هو   ختلف فنوری  هوبرا   قویل  دقت پیش

داشت  قرای    دفوعیهو   ک  ب  توی  یترک دی حوز، فنوری   استشه،دست  بنه     هوییذرر،

ک  دی اینجو ب     ییهو(. ذرر، یوهه، شوددی آن ظیون داد، شه،  هو  )پیوست الف ک  این ذرر، اظه

 ه:ب  صویت زیر  ی بوش ستصویت بلیوی غیر یسیی تعریف شه، ا

پیش ● دست  هی   این  دی  دیه«:  سویر هو   ربوط  بینی»ایرات رط  ر  تللی وت  ب  

کنه ک   لتقییوً از دیه تیراظهاز  ک  ایراتی بر اهها  دشین ایجود  ی  سیلت  هویی

 راجع   یا دی پیوست الف     هو ثو )ب   .  شه، استآری   جیع قوبل  یوهه، است

 .شود(

بینی هو   ربوط ب  تللی وت ر «: این دست  شو ل پیشز رط دیهرویج ا»ایرات   ●

بوشه ک   میوت یو عوا ل دیگر یا بر اههافی ایسو   ی کنه هویی  یسویر سیلت 

 ک  ب  توی  لتقی  قوبل  یوهه، ظیلتنه.

هو  بکوی یفت  برا    وفات، یعنی  »  وفات«: پیش بینی هویی دیبوی، سیلت  ●

 ایرات ایجود شه، ب  راس   دشین یر  اهها  درست. شکلت یو کوهش 

هویی ک  یز نهذون ر تجمیزات یا ب   یهان هویی دیبوی، سیلت بینی هو«: پیش»پلتفرم ●

 ظبرد ر اترا  آن  نتقل  ی کننه.

هو  بکوی یفت  برا   هو دیبوی، سیلت بینی»تللی وت سویبر  ر الکتررظیک«: پیش ●

 ر ذریر، اتلاعوت دشین.  ارتلا  دی ایتبوتوت، پردازلا 

پیش ● اتلاعوت«:  آری   جیع  ر  سیلت بینی»حلگر   دیبوی،  کلب  هو  برا   هویی 

 اتلاعوت دیبوی، تجمیزات دشین ر درست. 

کنتر » ● ر  اتلاعوت فر وظههی  تفلیر  برا   هویی  سیلت   دیبوی،  هو  بینی  پیش   :»

 اقها وت.  یهان ظبرد ر تصیی  ذیر  ر برقرای  ایتبوط دیبوی، 
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 ی اشاره دارند بینپیش به منبع   Tو  N ،V ،H ،S، Pی. حروف بین پیشاز گزاره های   یمثال های :1جدول 

 (…برای اوهانلون، و   Hبرای پترز،  P)مثلا 

 بینی رجع پیش بینی ذزای، پیش حوز، پیش بینی 

 H  میوت یک توظک ب  رسیل  لیزی ههایت رواهه شه  ایرات رط دیه

 هو پلتفرم
رسیل    )بهرن سرظیینیک  یبوتیک  ز ین   دیه،ظقلی   یک  عنوان  ب   کوی  (  ب   بون 

 رواهه یفت
P ،H 

 رویج از رط دیهایرات 
زن( قودی رواهنه بود اهها  ز ینی هو   للح ) میوت ذیتپمپود دست  هویی از  

 بلیوی  یا ظوبود کننه
S ،H ،V 

 به ازای هر منبع  هاتعداد گزاره های لحاظ شده در تحلیل  : 2جدول 

 (Tسویر ) ( Hارهوظلون ) (Nظیو ن ) (Vریکرز ) (Pپترز )  (Sاسکولز )

14 1۲ 1۶ ۲۰ ۳۳ 5 
 

قرای ظیی ذیرد ر تلالا   هو  ذکر شه،ذرر، یدی یک بینی دقیقوپیش ذزای،دی برری  واید یک 

 .شوداظتخوب  بمترین ذرر،  یکن شه، است

بینی هو  ایزشینه کلی بلیوی  یا  هو  فنوری ، پیشبینیعلار، بر پیش    وید استفود،،   نوبع

فعولیت یرظه  ر  شرایط  دیبوی،  سو     دفوعیهو   ظیز  کردن  اظهداد،ایائ     ۲۰۲۰دی  ل وظ  ا و   .

 .قرای ظهاید پژرهشاین حوز،  ه ظار دی هویی، یبینپیش لاحاوت چنین 

 هابینیارزیابی موفقیت پیش

دی ز وظی ک  پیش     وضواآن    ربرذونتوسط    عیو وی فنوری   بینپیشایزیوبی  وفقیت یک  

دیهذو، هو  رود    ربرذونبینی اظجوم شه، است یعنی دی افق ز وظی یو بعه از آن اظجوم  ی شود.  

بینی شه، ) ثلا ضعیف، توسط، قو ( یا بر یر  یا دیبوی، اینک  آیو این فنوری  دیج  توییر پیش

( یو اینک  آیو این فنوری ،  ۲۰15صنعت  ربوت  دی افق ز وظی دایا بود، است )لرظر ر هیکویان  

(. دی  ۲۰1۳کویان  کننه )فو  ر هیبینی شه، یا ب  ظیویش ذااشت  ایائ   یپیش  اکتلوبظرخ  

بینی شه، دی افق ز وظی دی ظار ذرفت   بینی بو  قهای پیشپیش  اکتلوب صویتیک  توییر یو ظرخ  

 شود. یبینی  وفق دیظارذرفت شه، برا  آن   وبقت کنه یو از آن فراتر یرد پیش

 )افق ز وظی( فنوری    ۲۰۰5عنوان  ی کنه ک  دی سو     یبینیک پیش  1۹۹۰برا   ثو  دی سو   

 ربرذون ذررهی از    ۲۰۰5دیصه یا ب  ظیویش رواهه ذااشت. بعهاً دی سو     ۲۰  اکتلوبظرخ    ،الف

دیصه یسیه، یو از  ۲۰ اکتلوبکننه ک  دی راقع ب  ظرخ یا  رری کرد، ر ایزیوبی  ی  الففنوری  

شود. بینی  وفق ایزیوبی  یآن فراتر یفت  است. دی این صویت پیش
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، بهرن یک  اکتلوبا  از تأییر یو یک ظرخ  اغلب  یوهه، دیج    دفوعیهو   دی  وید فنوری 

ی  عیوی  نوسب  ،دیذیر   لل وظ  راقعی دی  قیوس قوبل توج  ظو یکن است.  قهای کویبرد  یهاظی

جهیه اغلب   دفوعیفنوری  هو   یک   یهاظی    کویذیر ب   ک   ظیلت زیرا  برا  ایزیوبی فنوری 

الزام   اظتاوی یک  تنمو پیش  .استراقعی    دفوعی دی  این پژرهش یعنی  ب  هه   بینی  دستیوبی 

فنوری ، پیش  پویویی  توسع بر رلا   ز وظی،    دی یکسیوسی  -دفوعیهو   بینی  یریکرد افق 

 . ظیوز داید تفورتی 

(. ب  ریژ، ۲۰۰۹  آ ریکو  )رزایت دفوا  شودبر س ح آ ودذی فنوری  تیرکز      شه ک تصیی  ذرفت

ب  این «  الفاظتاوی دایی  فنوری     ۲۰۲۰بینی  ثلا »دی سو   یک پیش    شه ک تصیی  ذرفت

یعنی یک   ؛1رواهه یسیه   8ب  س ح آ ودذی    الففنوری     ۲۰۲۰ک  تو سو     شودصویت تعبیر  

شود  سیلت  راقعی سورت  شه، است ر از تریق تلت هو ر ظیویش هو ایزیوبی شه، است. توج   

ک  سیلت  یا از تریق فعولیتمو  عیلیوتی  وفق سیلت     ۹بو ترین س ح آ ودذی فنوری     ک 

فرصت هو برا  اظجوم عیلیوت هو توبعی از شرایط ک   زیرا    است  ظیه،دیظارذرفت ایبوت  ی کنه  

تیویل  است   دفوعیسیوسی   فنوری .  رود  ذاتو  ظ   ظبود،،  پویویی   براین  بو  فنوری   پویویی  ک  

یخ    دفوعیک  اذر یک ظبرد ر ضرریت  شود   یاسته    اینگوظ   .  شودتلفیق    دفوعی-سیوسی

 دی چرر  تولیه ر عیلیوت قرای رواهه ذرفت. 8دهه یک فنوری  بو س ح آ ودذی 

فنوری    آ ودذی  پایرلا س ح  بر  ر  8علار،  بر  ایبوتی  عنوان  فنوری ، هیچنین  ب   جود یک 

ک  برا  فررلا تجوی  ایائ  ذردد یو حهاقل بر    شودذرفت   یدیصویتی  وجود دی ظار  فنوری   

 وفقیت آ یز   یهاظی شود. برا  ارتصوی دی این  قول  یک تویب   اسوس یک  بنو  آز وییی،

یکی از شرایط    وبق  نوبع آشکوی  پیش بینی ب  توی کلی ص یح ایزیوبی  ی شود اذر    ذزای،

 اعیو  ذردد:  ،یوفت  توسع ب  ل وظ فنوری  یو قبل از آن دی هر کیوی  ۲۰۲۰زیر دی سو  

 ظیویش داد، شود یو 8وری   ظیوظ  ارلی  سیلت  دی س ح آ ودذی فن ●

 سیلت  برا  فررلا تجوی  ایائ  ذردد یو ●

 سیلت  حتی ب  صویت آز وییی برا  کویبرد عیلیوتی ب  کوی یرد. ●

هو  صفر ر  ک  پیش بینی هو  بلنه  هت هیوای، ایزیوبی  شودذرفت   یعلار، بر این ظتیج   

. ب  دلیل  پایردیا ظیی ظو وفق یک یعنی ایزیوبی یک پیش بینی ب  عنوان کو لا  وفق یو کو لا

 
1 Technology Readiness Level 8 (TRL 8) 
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تواظه ب  توی چییگیر  دی یک افق بلنه هت  این ک   وهیت ر یریکردهو  فنوری   نوسب  ی

ایزیوبی یک دیج  کلر  ک  تبق آن فنوری  راقعی   ،برا  اهها  فنوری  بلنه  هت  ؛تغییر کنه

یسه.  ثو  زیر یا   یظارتر ب شود  نوسبی شه، ظزدیک  یبین پیشدی افق ز وظی ب  فنوری   

فعولیتمو    الفسو ، فنوری   ۳۰ تیی عنوان کنه ک  بینپیشکنیه یک فرض  دی ظار بگیریه.

 الفشود ک  فنوری   یا اظجوم رواهه داد. دی افق ز وظی سی سو  بعه، ایزیوب  توج   ی  جر  ب  

دیگر  هظار   جفعولیت  یا اجرا  ی کنه ا و ب  دلیل تغییرات دی   یط ظاو ی   بدی راقع فعولیت  

آیو  ی  بوشه.  ظیی  بنوبراین  وجود  ر  این  ظیلت  کرد؟ بینپیشتوان  کو لاً  وفق حلوب  یا  ی 

 احتیو  ریر؛ حهاقل بویه یک اعتبوی جزئی برا  آن دی ظار ذرفت.

کیی ر ه   ه   ا  یک پیش بینی  بر  زیر  دهی کلر ،  قیوس اعتبویاین پژرهشبنوبراین دی  

دیست    (، ظیی۲5/۰  -۰۲/۰(، تو حه  دیست )۰: کو لا غلط )شه، است ایائ     ربرذون  ، ب کیفی

هو  دی اغلب  واید ایزیوبی  رلی  (.1(، ر کو لاً دیست )8۰/۰-۷5/۰(، تو حه زیود  دیست )۰/ 5۰)

 .، استصفرر یک بود ربرذون

ون توجی  هو  فنوری  دی سراسر جمبرا  دی ظار ذرفتن توسع   ،ربرذونشویون ذکر است ک   

ظار از کیوی  ک  صر   ،وری  فن  .، استشهظه. ایزیوبی بر یر  هیچ کیوی روصی  تیرکز ظبود

 وجود دی ظار ذرفت     شت ،ب  این فنوری  دسترسی دا  ک   یایتی  یور    ،داددی آن توسع  یخ  ی

 . شه، است

ایزیوبی رود یا ب  توی جهاذوظ    ربر،. هر  اظه  ربر، دی فراینه ایزیوبی شرکت داشت  1۰ جیوع   

د. یار تعلق دای  تنمو ذزای، هویی یا ایزیوبی کنه ک  ب  حوز، تخصص   ،، ر بودیر  خ  ،ایائ  کرد

 4ی توسط  بینپیش   ذزای،. هر  است،بینی توسط هی  د، ایزیوب سنجش ظیهبنوبراین هر پیش

 .است  ایزیوبی صویت ذرفت  ۶۳۷ایزیوب سنجش شه، ر ب  توی کلی  1۰الی 

ایزیوبیظتویجی  ظیوظ     ۳جهر    بینی  برا  هر ذزای، پیش  .دههظیون  ییا  تخصصی    هو از 

دی حولی    . ه، استدست آب ایزیوبی تخصصی    ۹ی برری  واید  ایزیوبی تخصصی ر د  4حهاقل  

هو  دی برری  واید دیهذو،  ، یکلون بود  ربرذونهو  هی   هو ایزیوبیبینیک  برا  بلیوی  از پیش

: شه، استهو  راذرا، یک داری  اظجوم  ذیر  سود، ایزیوبی. ب  جو   یوظگین  استتفورت داشت

ک  داظش بییتر  دی آن حوز، داشتنه ر   ربرذوظیظلبت ب     ،هو  غولب بو  لاحا  ریژ،ایزیوبی

اظه. شه، ظتخوببو توج  ب  شواهه  وجود دی  قو ت، ز وظی ک  شواهه شفو  بودظه، ا
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درم    ذزای، ی بوشه. برا     یک  ،ایزیوبی داری  شه،ظتیج     ۳ظخلت دی جهر     ذزای، ثلا برا   

یوبی ایز   ی بوشه. شویون ذکر است ک 5/۰ایزیوبی داری  شه،    ن ذزای،،. برا  سو ییک  ،ظیز

 . تهو  ظویلنهذون این  قول  ظیلدیهذو،  الزا وهو  داری  شه، 

بینی هو اغلب ب  شیو، ظلبتوً  بمیی صویت ک  پیش  راقعیتتوج  ب  این  بو    هو، ایزیوبیب  ظوچوی

چ  ریژذی هو یو صفوت دقیقو  ذوهی ارقوت تعیین اینک     ، است.ب  چولش کییه، شهپایرفت  اظه  

  ربرذون .  ، استار قرای ذرفت  اظه دشوای بودبینی شه،  ه ظیو فعولیت هو  دی فنوری  هو  پیش

دی    بینپیشدیبوی، جزئیوتی ک     ، عیوً  ب  توی ضینی،  قبولی یاه تفوسیر ر فرضیوت قوبل بوی

 کردظه. ل وظ  ی    ز ین  آن پیش بینی  ه ظار داشت

 بینی. حاصل از ارزیابی های تخصصی برای چند گزاره پیش  نتایج نمونه : 3جدول 

 (. اطلاق می شوند  خبره 10به  ، E 10 تا E 1برچسب های)

 E ۲ E ۳ E 4 E 5 E ۶ E  ۷ E 8 E ۹ E 1۰ E 1 بینی گزاره پیش

یک توظک )یو تفنگ یو  
بهرن     اپراتوی ریپوی،( 

 فعولیت رواهه کرد 

1  1 1 1 ۰ ۷/۰ 1  1 

ظقلی    رسیل   یک 
)بهرن   یبوتیک  ز ین  
عنوان   ب   سرظیین( 

دیه، کوی یک  ب   بون 
 رواهه یفت

1 1 1 1 1 1 ۷/۰ 1  ۳/۰ 

هوایی  پلتفرم  یک 
یرتوی  ویل   از  یز ی 
 استفود، رواهه کرد 

5/۰ 
 

5/۰ 
 

  5/۰ 5/۰ 5/۰ 5/۰  
۰ 
 

ب  حهاقل س  دست     تواظه یچولش دیگر  ربوط ب  این  وضوا بود ک  پیش بینی یک فنوری   

 ی تواظه یک    بینپیشبینی، یک   ختلف از پییرفت فنوریاظ  اتلاق شود. دی ایائ  یک پیش

فنوری  یا دی ذهن داشت  بوشه ک  توسع  ایزشینه  یا ایجود کنه ا و تو ز وظی ک  بو یک سیلت  

. از سو  کنهتواظه فعولیتی یا ب  یک کویبر عرض   یچ  ظیود ظیییکپو  ا  کویبرد ظموییکو ل بر

ک  توسط کویبر  کنهی بینپیش ی تواظه دیبوی، یک سیلت  کو لاً یکپویچ    بینپیشدیگر یک 

، تواظه دیبوی، یک قوبلیت ظمویی ی ظمویی  وید ظار ب  کوی ذرفت  شه، بوشه. یو یک پیش بین  

ایائ  شه، برا  کویبر ظمویییعنی سود بینی کنه ک  توسط برری سیلت  هو ک  پیش  ، نه  

 احتیوً  تعیین ظیه،، قوبل دستیوبی است. 
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بینی ب   ک  یک ذزای، پیش  شه، استفرض    ربر،ر ایزیوب هو     پژرهشبرا  اهها  این  

شود ک   یخص  آن، دیبرذرفتن ریژذی هو  فنوریاظ   عین یو یک قوبلیت اتلاق  ی ا ذزای،

برا  اجرا  یک فعولیت  فیه  عین، بوشه.  وهیت دقیق سیلت  ب  کوی یفت  توسط یک پیش  

بین در یو س  ده  قبل  ی تواظه  وید تردیه بوشه ر ب  تفوسیر ر فرضیوتی ظیوز داشت  بوشه ک   

یکلون ظبود، است؛ این  وضوا   هردیت دیگر  برا  یرلا    ربرذون هیوای، صریح یو بین  

 .، استحوضر بود پژرهششنوسی 

فناوری  هاو    دفاوعیهیات  کا  باو دی ظار ذرفتن  او ،یر  ایزیاوباون آن بودا او چاولش دیگر پیش

کردظه. حتی ز وظی ک  ی   یتک  نوبع آشااکویآظمو بویه بر اتلاعوت حوصاال از ؛  ت ت بریساای

، سا ح توساع  یک فنوری  یا کیتر از حه  نوبع آشاکویکرد ک  عنوان  ی ا  آن هوداظش حرف 

با  ایائا   ربرذاوناظاه، بیناوظا    رح ظیود،یا بلااایاوی رولا  ظاه یاو برعکس آنا،راقعی ذزایلا کرد

 ظه.ا،ایزیوبی هو  رود بر اسوس داظش  وجود  نتیر شه،   هرد بود

 هایافته تحلیلتجزیه و 

پیش بینی تعریف   ذزای،ب  صویت ایزیوبی داری  شه، آن  ،  پیش بینی راحه  ذزای،دقت یک  

بود، ر   1ک  دی بخش قبلی تیریح شه.  ثلاً برا  ذزای، ظخلت دی جهر  س  دقت    شود ی

ی از عبویت »دقت  یوظگین«  بینپیشا  از ذزای، هو   . برا   جیوع 5/۰ای، سوم دقتزبرا  ذ

 .شه، استهو  دیرن  جیوع  استفود، وظگین حلوبی دقت هی  ذزای، یبرا  اشوی، ب  

. این عهد تو بود  ۷۶/۰(شودی )پیوست الف  لاحا   بینپیشی،  ذزا  8۶دقت  یوظگین برا  هر  

سو    وبقت داید. دی یکی از این    ۲۰بینی دیگر برا  افق هو  بلنه تر از  حه زیود  بو در پیش

(  ۲۰۰۲. دی دیگر  )آلبرایت  ، استبود  ۷۲/۰  ( دقت  یوظگین۲۰11پویظت  -در )پویظت ر اظهیسون

برا  سویر حوز، هو    5۰/۰برا  حوز، هو   ربوط ب  یایوظ  ر ایتبوتوت تو کیتر از   ۰/ 8۰دقت از

ذزایلا شه، توسط فو  ر    14/۰. از سو  دیگر این  قهای بلیوی بییتر از، استفنوری  بود

 (  ی بوشه. ۲۰1۳هیکویان ) 

یا  قویل     -پژرهشهو    رح شه، دی این  یبینپیش  -  هو    ققونیبینپیش ی توان دقت  

ر ظ  ینه است  ظ  ایزش  ب  د یل  تعهد،چنین  قویل  ا     هرچنه اعتقود بر این است ک   رد.  ک

، است ایزلا ادبی ر سرذر ی آن    .  ثلا هه  یک کوی تخیلی، عیهتوهو  نوسببینپیشبرا   

(. 1۹۹1حتی اذر آظمو دی آینه، یخ دهنه )دی  وید پترز  ؛هوبینیظ  دقت پیش
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هو  بینی(  بوحث بلیوی  دیبوی، عهم ق عیت دی پیش۲۰۰۰رهوظلون )هو  ثلاً ابینپیشسویر  

هو    بین پیش. بنوبراین  ذرفت  شه، استظودیه،    پژرهشدی این    ب  ظوچویاظه ک   رود   رح کرد، 

 .هظشوی قویل  ظی

هو آ وزظه، اسات از ساو  دیگر  قویلا   قودیر دقت  یوظگین برا  دسات  هو   ختلف ایزیوبی

هو   ربوط ب  ذردآری ، وری فنبیون دیگر آن دسات  هویی ک  سام  بییاتر  از ب (. 4)جهر   

هو  دیگر  ک  ب  ایرات فیزیکی تر ظه از ذرر،ا،اتلاعوت یا شااو ل شااه اظتیااویپردازلا ر 

 ( توییه  ی۲۰۰۲ایائ  شااه، دی کوی آلبرایت )  لاحا ظه. این ا ر بو ا،ظه بمتر بودا ایتبوط داشاات

دی ز ین  یایوظ  ر   ۲۰۰۰برا  سااو    1۹۶۷هو  صااویت ذرفت  دی سااو  نیبیشااود ک  پیش

هو دی هی  حوز، هو  دیگر از یبینپیشدی حولیک    ،دیصاه صا یح بود 8۰ایتبوتوت دی حهرد  

کنه ک  »یرظههو   ( فرض  ی۲۰۰۲. آلبرایت )، اساتدیصاه بررویدای بود  5۰دیساتی کیتر از 

هاو ر هاو  با  کاوی یفتا  برا  یایاوظا هاو  فناوری کاوهش هزینا زایش قاوبلیات هاو ر  افپاویاهای  

 .« اظهسورت هو  دقیق بلنه هت یا  یکن  بینیپیش  فلااظه  ا،راضح بود 1۹۶۷ایتبوتوت دی سو   

هاو   ربوط با  ذردآری  اتلاعاوت  بینیکا  پیش  شاااود( فرض  ی۲۰۰۲هیاوظناه آلبرایات )

کردن این  هو داید. برا  کیی پیش بینی )حلاگر ( ر پردازلا، دقت بییاتر  ظلابت ب  ساویر

 ،راویج از رط دیاهتاوییرات    ،هاو  تاوییرات رط دیاهتا دسااا هاویی کا   بینی، ذرر، پیش لاحاا 

هو  تلالی وت بینی( یا بو پیش۶5/۰ذزای، بو دقت  توساط  4۳ دی جیواحفوظت ر پلتفرم هو )

 ۳8) جیوعوً   فر وظههی ر کنتر ساااویبر  ر الکتررظیک، حلاااگر  ر ذردآری  اتلاعوت، ر 

 .شه، است(  قویل  8۷/۰ذزای، بو دقت  یوظگین 

 های پیش بینی ته های مختلف گزاره دسبینی ها برای دقت میانگین پیش :۴جدول 

 بینی حوز، پیش
ایرات  
 رط دیه

ایرات رویج 
 از رط دیه

 هو پلتفرم حفوظت
تللی وت سویبر   
 ر الکتررظیک 

حلگر  ر جیع 
 آری  اتلاعوت

فر وظههی ر 
 کنتر 

 81/۰ ۹5/۰ ۹4/۰ ۶۶/۰ ۶۷/۰ ۷5/۰ 5/۰  یوظگین دقت

ک     شود ج   توبرا  تعیین اینک  آیو تفورت بین در  قهای  توسط ب  ل وظ آ وی   عنودای است  

  ر بنوبراین  ی توان  ، است وید( ب  صویت صفر یو یک ایزیوبی شه  8۶از    ۷1هو )غولب ذزای،

. بو فرض اینک  هی   قودیر دقت برابر بو یو بییتر  ظیودیا ب  صویت در بخش برآرید    وهداد،
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-پیش  ۳۰ک  ذرر، ظخلت دایا     شود یوهه،  ی  ؛هو   عتبر هلتنهبینیبیوظگر پیش،    ۰/ 5۰از

 وید    ۳8بینی  عتبر از  جیوع   پیش  ۳۶ وید ر ذرر، درم دایا     4۳ینی  عتبر از  جیوا  ب

قوبل ( توصی  شه،، س ح  ۲۰۰۷در ک  توسط کیپل )  -آز ون ری  N- 1. بو استفود، از  است

هو   عتبر آظمویی هلتنه ک   بینیک  پیش  شود . اذر فرض  شود ی  وسب     P=۰/ ۰۰44توج 

 4۳ی  عتبر از  جیوا  بینپیش  ۲۷یا   دایا دایظه، آظگو، ذرر، ظخلت  5۰/۰ قودیر دقت بو    

  P= ۰۰۳5/۰قوبل توج . س ح  است وید    ۳8بینی  عتبر از  پیش   ۳۲ وید ر ذرر، درم دایا   

است. ب  بیون دیگر احتیو  زیود  رجود داید ک  در ذرر،، در جیعیت پهیه،   قوبل قبو هیچنون  

 هو ارتلا  داشت  بوشنه. بینیپایر  پیشهو  فنوریاظ  یا  نعکس کننه ک  دی ز ین  آز ون

ک    استبینی هو  از هی  پیش  بخییدیظارذرفتن    ،هوبینییا، دیگر برا  بریسی دقت پیش

ک   شود یوهه،  ی  این پژرهشهو    ی شوظه. دی  جیوع  داد،  تو حه  ص یح ایزیوبی  حهاقل

. بو ست ایو بو تر ایزیوبی شه، 5۰/۰ وید ب  عنوان ص یح دی س ح  ۶۶ی، بینپیشذزای،  8۶از 

 دیصه است.  8۶هو بینیشپی جیوع   یاین  عیوی، دقت کل

لاق اتپیش بینی، ب  یک یرظه توسع  فنوری     ذزای، علار، بر این  ی توان پرسیه ک  آیو یک 

شود ک  دی ز ون ایزیوبی، هنوز ه  ا یهرای کننه، ر  وفق  ل وظ  ی ذردد. اذر چنین بوشه   ی

کرد حتی اذر سیلت   یت  یهها هیران ت قیقوت یا دی جمت دیستی  ،  1۹۹۰بینی دی ده   پیش

توسع  ظیوفت  بوشه ر ب  عنوان  وضوعی برا  ت قیق ر   ۲۰۲۰شه، هنوز تو سو     پیش بینی

بینی   بوشه. فمرست ذزایلا هو  پیش  بوقی  وظه،  پژرهش  توسع  فعو   ر   شه،بریسی  این 

(  ۲؛ هیچنین  یخ داد،  حوز، هو  دی آن  یهو  ت قیق ر توسع  قوبل توجمپییرفت(  1ک   آظمویی  

شه، ه شنوسویی توسع  دی این ز ون یا ظیون  ی دهسر وی  ذاای  فعو  ت قیق ر   ذیر جمت

ه. بو این  عیوی  عیویهو  فوق یا برآرید،  ی کن  ،،ذزای  8۶ وید از    ۷۲حهاقل    دیظتیج ،.  است

هو  ص یح ر ا یهرای کننه، ت قیق  ی بر این اسوس ک  جمتبینپیشهو   دیصه از ذزای،  8۹

هو بو یک  یوظگین  یبینپیشاذر   لااشود. ظه دیست دیظارذرفت   یا ،ی کردر توسع  یا پیش بین

بو جزئی از هی  ذزای، هویی ک  دی    اذر  ۷۶/۰  هونآسود، از هی  ایزیوبی هو سنجیه، شوظه، دقت  

هویی ک  ب  عنوان  ، ر اذر بو تعهاد ذزای،81/۰یو بییتر ایزیوبی شهظه سنجیه، شوظه5۰/۰  س ح

. است 8۹/۰ظه سنجیه، شوظه ا،ت قیق ر توسع   وفق ر ا یهرای کننه، ایزیوبی شههو  جمت
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هو  تخصصی  ایزیوبی   دی  وید  ه چولشچن ابتها بویه ب     پژرهشبرا   رری   هردیت هو  این  

هو یا ک    بینپیش. ایزیوب هو  جبوی بودظه ذزایلا هو   پردارت  شوداشوی، شه، دی بخش قبلی  

در تو س  ده  قبل   دفوعیر رابلت  ب   وضوا  نوقیوت دی جو ع  فنوری  اغلب رلاص ،  بم   

کننه.   ی زذیویی  یا  ظوپایر    ذهنیتیک  بودظه  ذزای،اجتنوب  از  عنی  ایزیوبون  تفوسیر  هو  دی 

هو از سیلت  هو   بینپیشهویی ک   ی ر هیچنین دیج  کو ل بودن ر  ویر بودن فعولیتبینپیش

بینی شه، اظتاوی داشتنه رجود داشت. از آظجویی ک  ایزیوب هو  لزم بودظه ک  بر اتلاعوت پیش

هو   تکی  کننه )ک  هیوای، کو لاً قوبل اتیینون یو دقیق ظبودظه(، تفورت  نوبع آشکوی وجود دی 

یف  اجتنوب ظوپایر  دی آشنویی ایزیوب هو بو  قو ت ر تفوسیر آظمو از بلوغ ر آ ودذی سیلت  توص

هو دی هی   قو ت پیش بینی فنوری  رجود شه، دی  قول  رجود داشت. ب  توی کلی این چولش

 داشتنه. 

این    ،بینی فنوری هیچنین  یترک برا   قو ت پیش،  ترشویه یک   هردیت بلیوی عییق

کنه یعنی  برا  یک ت لیل کیی  واید  نفی اشتبو، تلالا ظیی  پژرهش  این  راقعیت بوشه ک

پردازد. این هویی ک  دی راقعیت   قق شهظه ظییهو دی پییگویی فنوری بینپیش   ب  شکلت

 . قرای رواهه ذرفتحا   لا وید  وضوا ب  عنوان یک  لئل   م  برا  ت قیق آینه، 

دقت    قرای دادنظیوز ب     ، ر   هردیتی برا   قول  حوضر  تی،آپژرهش   وضوا  م  دیگر برا   

تواظه برا   هت دی یک چویچوب ظار  است. این کوی ب  ریژ،  ی فنوریاظ  بلنههو   بینیپیش

ظیز شنورت   ی شود( ب    Kک  آیو ا واج کنهیاتیف )ک  ب  عنوان ا واج بلنه یو ا واج  بریسی آن

ایزشینه بوشه.  ثلا برری   ققون )کوکیو   استهو  فنوریاظ  بلنه  هت  ربوط  بینیدقت پیش

، تللی وت ر ظوآری  ایائ   ی  K(   ولبی دیبوی، ایتبوط ا واج  ۲۰۰۶؛ ذلهشتوین  ۲۰18،  ۲۰1۷

  ( کوکیو  برا   ثو   توکیه  ی  ۲۰1۷کننه.  توسط  (  شهت  ب   فنوری   ظموی  پویویی  ک   کنه 

ی شود، ر یک فر و   هو  ههفینه قهیت هو  بزیگ ههایت  هو  یاهبرد  سوز ونتلالا 

  Kک  دی آن تللی وت دی فوزهو  ظوپویهای  ا واج    کنه( ایائ   ی  ۲۰18بنه  ظار  )کوکیو  

یا    Kهو  ظوآری   نجر  ی شود ر سپس ب  ظوب  رود پویویی  وج  قرای ذرفت  ک  ب  روش 

)ایجود  ی یرتون  ظار  ظوآری  ۲۰۰۶کنه. تبق  ظاو ی قو ،  یو یک هزین   ظبرد  بهرن یک   )

 تر یشه بمر، ری   نجر  ی شود. کوهش یوفت  ک  ب  ظرخ پویین
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ب  ه     دفوعییاب   بین ظبرد بو ظوآری  هیوای، ب  توی  لتقی  توسط هزین  ت قیق ر توسع   

پیها ار     .کنهظییایتبوط  بین جنگ جموظی  ز وظی  دری،  درم  برا   ثو   ا   ر  بودج  دری،  بو 

در  (. این دری، بین  1۹۹8ر  وفق بود ) ویا  ر  یلت    ظاو ی پویین ر هیچنین ظوآری  ذلترد، 

ظوآری   دشوای ،جنگ   بو    ظرخ  ب   از عوا لی ک   بنه  یک چویچوب ظار   هو  فر و  

آ یز  ب  د یل  ختلفی دهه زیرا کیویهو   ختلف ب  توی  وفقیت شوظه یا ظیون  یجر  ی ن

 کننه.ظقش  میی یا ایفو  ی    ،  اظتاویات جنگ بعه ر  ،  هو  جنگ اریرکننه. دیس ظوآری   ی

(.  ۲۰11داید )هوید  ر هیکویان یا هیوظگوظ  ک   بوظی یراظی دی ایزیوبی تمهیههو چنین ظقیی  

هو  فنوری   بینیبهیمی است ک  این پویویی پیچیه،  ی تواظه بخیی از آظچ  ک  دقت پیش

 بلنه هت یا سبب  ی شود بوشه.  دفوعی

 گیرینتیجه

هو   فیه بلنهتر از  ب  راس    وهیت آظمو اصوً  بلنه  هت بو افق دفوعیهو  فنوری  بینیپیش

هو  بلنه  هتی ب   ناوی توسع  بینیبوشنه. بنوبراین دی ظار ذرفتن دقت چنین پیشسو   ی  ۲۰

، ب  ریژ، دی تصیییوت  هیریتی  م  دیبوی، تخصیص  نوبع  ولی ب  دفوعی ر تهایک فنوری   

 .اهییت داید وضوعوت ت قیقوتی بلنه هت 

هویی ک  توسط چنهین   قق دی  بینیپیشآن است ک  دقت   پژرهشاین  سم کلیه  ر یوفت 

اظجوم شه ب  توی قوبل قبولی بو  است. دقت  یوظگین    ۲۰۲۰بو افق  عین سو     1۹۹۰ده   

 ی بوشه. این  قهای تو   ۷۶/۰ ربر،   ویایزیوبی  توسطهو  پیش بینی ذزای، هاز، ذیر  شه، اظ

- سو ، پویظت ر اظهیسون  ۲۰هو  بو    ی شنورت  شه، دیگر بو افقبینپیشحه زیود  بو در  

شه، دی برری کویهو   بینی(، قوبل  قویل  بود، ر از  قهای پیش۲۰۰۲( ر آلبرایت )۲۰11ویظت )پ

 ( بلیوی بو تر است.۲۰1۳فو  ر هیکویان )  ثلادیگر 

ی ب  یرظه توسع  بینپیش  ذزای،آیو یک  هو ب  این صویت اظجوم شود ک   بینیدیصویتی ک  پیش

هو  قوبل توجمی ب  ظیویش ذااشت   یک فنوری  ک  ا یهرای کننه، بود، ر دی این ز ون پییرفت

اتلاق  ی پیش  ؛شودبوشه  پژرهش   هو بینیدقت  این  بو  لاحاوت  شه،  ب    اظجوم  ظلبت 

ی بین پیشهو   % از ذزای،8۹  ،بو این  عیوی  ک یوفت  دیگر آن.  است   حتی بو ترهو  قبلی  پژرهش

ح ظه ص یا،بینی کردهرای کننه، ت قیق ر توسع  یا پیشهو   عتبر ر ا یاز این  نار ک  جمت
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ظه ک   ا،تی ب  جمت هو  فنوری  اشوی، کردبینی هو ب  دیساین پیش  1۹۹۰ ی بوشنه. دی ده  

 پییرفت ر تهارم حوز، هو  فعو  توسع  ر سر وی  ذاای  یا ب  ظیویش ذااشت  اظه.

بینی بلیوی بو تر  ظلبت   برری دست  هو  فنوری ، دقت پیشیوفت   م  دیگر آن است ک

داد ظیون  سویرین  ریژ،  ا،ب   ب   عیه،  اینظه.  تفورت  یک  دقت    بو  آ وی     ودای عن  رک   دی 

هو  اتلاعوتی )یعنی تللی وت سویبر  ر الکتررظیک، حلگر  هو   ربوط ب  فنوری بینیپیش

رویج از  ر ذردآری  اتلاعوت، ر فر وظههی ر کنتر ( ر فیزیکی )یعنی ایرات رط دیه، ایرات  

  ۶5/۰ذزای، بو دقت  یوظگین    4۳م  جیوعو  ، ر حفوظت ر پلتفرم هو( رجود داید.  وید دررط دیه

. است داشت  8۷/۰ذزای، بو دقت  یوظگین    ۳8 جیوعو    دی حولی ک   وید ار   ، استایائ  کرد

( بود، ر یوفت  هو  آن یا توییه  ی کنه. د یل ۲۰۰۲آلبرایت )ظتویج  این ظتویج بلیوی  یوب  بو  

هو احتیوً  از ارتلا  ی ظیلت؛ این تفورتهو آشکوبینی ن تفورت هو   عنودای  دی دقت پیشچنی

 ظیوت ذرفت  ر بویه  وضوا ت قیق آینه، بوشه.  ،یوفت هو  یشهدی  وهیت ر بلوغ فنوری 

بینی  ربوط شنوسی ایزیوبی دقت پیش  هو  یرلا ب  جنب  پژرهشاین    سم سویر یوفت  هو ر  

هو   تعهد بینهو از پیشبینی یشاست. ظخلت اظجوم چنین ایزیوبی هویی بر یر  ترکیبی از پ

هو از یک   قق بلیوی  نوسب است. این کوی سبب یفع این بینیب  جو   جیوع  ا  از پیش

بتواظه  قودیر  وید اظتاوی دقت یا تغییر دهه ر یو    ظودیستبینی  ظگراظی هو  ی شود ک  یک پیش

 لا دقیق ب  دست آیه.بین روصی یا اظتخوب کنه تو یک پیش بینی کو  اینک  کلی بویه پیش

دی یاب   بو یریکرد اجرایی ایزیوبی هو، ایزیوبی اینک  آیو یک فنوری  دی افق ز وظی ب  یک س ح  

. این کوی ظلبت ب  بریسی ایرات یو  ، استآ ودذی  عین یسیه، است یو ریر چنهان دشوای ظبود

فنوری  تیرکز  ی    تر است. یرلا ار  بر رودیک فنوری  بلیوی آسون تر ر عینی  اکتلوبس ح  

کنه دی حولی ک  دی یرلا درم بلوغ فنوری  یا ب  توی ظو نوسبی بو بوزای ر شرایط یقوبتی تلفیق 

. بنوبراین استفود، از آ ودذی فنوری  ب  عنوان یک  عیوی کلیه  برا  ایزیوبی اینک  آیو کنه ی

ایزیوبی هو  »اعتبوی  . علار، بر این  شودظیییک پیش بینی  وفقیت آ یز است یو ریر توصی   

.  یویکت چنهین ، استظیز  فیه بود، ر بکویذیر  آظمو آسون بود   شه، استجزئی« ک  ا ت ون  

ظفر(   لوب است زیرا این کوی سبب بمبود کیفیت    1۰تو    این پژرهشایزیوب ربر، )دی  وید  

 شود. هو  یکلی ایزیوبی
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اتلاعوت  وجود  از  استفود، هردیت،   ،بود دفوعیبر یر  فنوری   پژرهشهرچنه تیرکز این 

یک  وضوا احلوس  ربرذون،  وظع قوبل توجمی ظبود، است. تنمو دی چنه  وید  نوبع آشکویدی 

پیش بینی ایائ  دهنه زیرا اظجوم   ذزای،تواظنه ر ظبویه هیچ ذوظ  ظار  دیبوی، یک  کردظه ک  ظیی

  ک  بودن این  واید تواظه اتلاعوتی یا آشکوی کنه ک  برا  حوز، عیو ی ظیلت.   یچنین کوی   

بلنه  هت پیش ب   وهیت  افق    ،هوبینیتو حه   این   ،سول    ۳۰تو    ۲۰دی   ربوط است ک  دی 

 نوبع  . پیش بینی دی چنین افق هو  بلنه  هتی تبیعتوً دی  ، است دی ظار ذرفت  شه  پژرهش

ب  ریژ، ایزیوبی هو    -. ایزیوبی دقت  دفوعیرا  فنوری  هو   صویت  ی ذیرد حتی ب  آشکوی

پردارت    دفوعیدی ز وظی ک  ب  فنوری     -س ح راقعی آ ودذی فنوری  سیلت  هو  ت ت بریسی

ک  این کوی چنهان   ، استتواظه چولش براظگیز تر بوشه؛ ا و دی عیل  یخص شه ی  ی شود  

 شهظه. حا   ی پژرهشاز این  ب  جز دی  واید اظهکی ک  بویه  ،وای ظبوددش

ا  از اقتصود یا دی بر ذرفت  ر یک عو ل  ش عیه،خب  دفوعیبو توج  ب  اینک  فنوری  هو   

ش پیرجود  دی زظهذی یک  لت  ی بوشنه بویه از ت قیقوت بییتر  استقبو  کرد ک  دقت  

یا بریسی کننه. کوی بعه  بویه شو ل ایجود سیلت  فراینه     دفوعیهو   بینی بلنه  هت فنوری 

یه تو حهرد   یوب  بو آظچ  ک  توسط  برا  پیش بینی پیوست  ر ایزیوبی فنوری  هو  بوشه شو

 (. ۲۰1۳صویت  ی ذیرد )هلا   1کلت«»تکپررژ، بلنه  هت 

هو   ختلف   ققین ب  دلیل تفورت دی یرشمو  ایزیوبی آن هو قوبل  سط ذرر، تواذر ایزیوبی هو  

ایجود  ایرذاای  کیتر  رواهنه داشت.  پیوست   ایزیوبی  برا   فرآینه   ظبوشنه، چنین   قویل  

 جیوع  هیوهنگ استوظهاید سوز  شه، از یرلا هو   نوسب برا  استفود، یکهست دی  یک  

جو ع  پیش بینی فنوری ، یک پییرفت بلیوی   لوب ر  وضوا  نوسبی برا  کوی بعه   ی  

 بوشه. 

 وضوا  م  دیگر برا  کوی بعه  دیبوی، یرلا شنوسی پیش بینی ایزیوبی  واید  نفی اشتبو،  

ی فنوری  بینپیشدی    -شوظه دی افق ز وظی ظموی  ی کننهفنوری  هویی ک  پیش بینی ظیی-

 ی بوشه. شکلت دی پیش بینی یک فنوری  ) وید  نفی اشتبو،( ب  اظهاز، پیش بینی غلط ک   

حیوتی   دفوعی ی کنه جه  است. اذر کیوی  دی پیش بینی یک فنوری     یک فنوری  ظموی

ر سر وی  ذاای   نوسب برا  آن شکلت بخوید  یکن است بو غوفلگیر  شهیه  از سو  

 
1 TechCast 
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دشینی  واج  شود ک  آن فنوری  یا شنوسویی کرد، بود. کوی بعه  دیبوی، این  وضوا ایزلا 

 قوبل توجمی رواهه داشت. 

 ی تواظه   ؛ بلک ظیلت بینیپیشغیر قوبل  ظ  تنمو آینه، بلنه  هت فنوری  ،این پژرهش  وبق 

دقیق پیش  ه   بلیوی  این  هیچنین  ایز یهو  بینیبوشه.  سم   تصیییوت تواظنه  دی  شینه  

 ه.داشت  بوشر توسع  دفوعی   هیریت ت قیق
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